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Wirkstoffkombinationen mit nematiziden raid insektiziden Eigenschaften 
basierend auf Trifluorbutenyl-Verbipdungen . 

Die vorliegende Erj5ndung betrifft neue Wirkstoffkombinationen, die aus bekannten 
. heterocyclischen Trifluorbutenylen einerseits und bekannten insektiziden Wirk- 
stoffen andererseits bestehen und sehr gut zur Bekampfung von tierischen 
Schadlingen wie Insekten, und Nematoden geeignet sind. 

Es ist bereits bekannt, dass bestimmte heterocyclische Trifluorbutenyle nematizide 
Eigenschaften besitzen (WO 01/02378 Al). Eine Wirksamkeit dieser Stoffe gegen 
Insekten wird nicht berichtet. Es wurde nun gefunden, dass bestimmte hetero- 
cyclische Trifluorbutenyle auch eine insektizide Wirkung besitzen. Diese Wirkung 
ist gut, jedoch nicht in alien Bereichen zufriedenstellend. 

Weiterhin ist bekannt, dass zahlreiche Phosphorsaureester, Carbamate, Heterocyclen, 
Organozinn-Verbindungen, BenzoylharnstoflFe und Pyrethroide insektizide und 
akarizide Eigenschaften besitzen (vgl. z.B. US 2,758,115, US 3,309,266, GB 
1,181,657, WO 93/22297 Al, WO 93/10083 Al, DE 26 41 343 Al, EP 347 488 Al, 
EP 210 487 Al, US 3,264,177 und EP 234 045 A2). Allerdings ist auch die Wirkung 
dieser Stoffe nicht in alien Belangen befriedigencL 

Es wurde nun gefunden, dass die neuen Wirkstoffkombinationen aus zumindest einer 
Verbindung der Formel (I) 




in welcher 



X fur Halogen,' und 



BCS 02-3009 



-2- 

n fur 0, 1 oder 2 steht, 
("Wirkstoffe der Gruppe 1") 
und 

zumindest einem Wirkstoff aus der folgenden Gruppe von Wixkstoffen, 

Abamectin, ABG-9008, Acephate,. Acequinocyl, Acetamiprid, Acetoprole, Acrina- 
thrin, AKD-1022, AKD-3059, AKD-3088, Alanycarb, Aldicarb, Aldoxycaib, 
Allethrin, AUethrin lR-isomers, Alpha-Cypermethrin (Alphamethrin), Amidoflumet, 
Aminocarb, Amitraz, Avermectin, AZ-60541, Azadirachtin, Azamethiphos, Azin- 
phos-methyl, Azinphos-ethyl, Azocyclotin, Bacillus popilliae, Bacillus sphaericus, 
Bacillus subtilis, Bacillus thuringiensis, Bacillus thuringiensis strain EG-2348, 
Bacillus thuringiensis strain GC-91,. Bacillus thuringiensis strain NCTC-11821, 
Baculoviren, Beauveria bassiana, Beauveria tenella, Benclothiaz, Bendiocarb, Ben- 
furacarb, Bensidtap, Benzoximate, Beta-Cyfluthrin, B eta-Cyp ennethria, Bifenazate, 
Bifmthrin, Binapacryl, Bioallethrin, BioaUetHrin-S-cyclopentyl-isomer, Bioethano- 
methrin, Biopermethrin, Bioresmethrin, Bistrifhiron, BPMC, Brofenprox, Bromo- 
phos-ethyl, Bromopropylate, Bromfenvinfos (-methyl), BTG-504, BTG-505, Bufen- 
carb, Buprofezin, Butathiofos, Butocarboxim, Butoxycarboxim, Butylpyridaben, 
Cadusafos, Camphechlor, Carbaiyl, Carbofuran, Carbophenothion, Carbosulfan, 
Cartap, CGA-50439, Chinomethionat, Chlordane, Chlordimeform, Chloethocarb, 
Chlorethoxyfos, Chlorfenapyr, Chlorfenvinphos, Chlorfluazuron, Chlormephos, 
ChlorobenzQate, Chloropicrin, Chlorproxyfen, Chlorpyrifos-methyl, Chlorpyrifos (- 
ethyl), CMovaporthrin, Chromafenozide, Cis-Cypermethrin, Cis-Resmethrin, Cis- 
Permethrin, Clocythrin, Cloethocarb, Clofentezine, Clothianidin, Clothiazoben, 
Codlemone, Coumaphos, Cyanofenphos, Cyanophos, Cycloprene, Cycloprothrin, 
Cydia pomonella Granuloseviren, Cyfluthrin, Cyhalothrin, Cyhexatin, Cypermethrin, 
Cyphenothrin (lR-trans-isomer), Cyromazine, DDT, Deltamethrin, Demeton-S- 
methyl, Demeton-S-methylsulphon, Diafenthiuron, Dialifos, Diazinon, Dichlofen- 
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thion, Dichlorvos, Dicofol, Dicrotophos, Dicyclanil, Diflubenzuron, Dimethoate, Di- 
methylvinphos, Dinobuton, Dinocap, Dinotefuran, Diofenolan, Disulfoton, Docusat- 
sodium,. Dofenapyn, DOWCO-439, Eflusilanate, Emamectin, Emamectin-benzoate, 
Empenthrin (lR-isomer), Endosulfan, Entomopthora spp., EPN, Esfenvalerate, 
Ethiofencarb, Ethiprole, Ethion, Ethoprophos, Etofenprox, Etoxazole, Etrimfos, 
Famphur, Fenamiphos, Fenazaquin, Fenbutatin oxide, Fenfluthrin, Fenitrothion, 
Fenobucarb, Fenothiocarb, Fenoxacrim, Fenoxycarb, Fenpropathrin, Fenpyrad, Fen- 
pyrithrin, Fenpyroximate, Fensulfothion, Fenthion, Fentrifanil, Fenvalerate, Fipronil, 
Flonicamid, Fluacrypyrim, Fluazuron, Flubenzimine, Flubrocythrinate, Flucyclox- 
uron, Flucythrinate, Flufenerim, Flufenoxuron, Flufenprox, Flumethrin, Flupyrazo- 
fos, Flutenzin (Flufenzine), Fluvalinate, Fonofos, Formetanate, Formothion, Fos- 
methilan, Fosthiazate, Fubfenprox (Fluproxyfen), Furathiocarb, Gamma-HCH, 
Gossyplure, Grandlure, Granuloseviren, Halfenprox, Halofenozide, HCH, HCN-801, 
Heptenophos, Hexaflumuron, Hexythiazox, Hydramethylnone, Hydroprene, IKA- 
2002, Imidacloprid, Imiprothrin, Indoxacarb, Iodofenphos, Iprobenfos, Isazofos, Iso- 
fenphos, Isoprocarb, Isoxathion, Ivermectin, Japonilure, Kadethrin, Kern- 
polyederviren, Kinoprene, L^bda-Ctyhalothrin, Lindane, Lufenuron, Malathion, 
Mecarbam, Mesulfenfos, Metaldehyd, Metam-sodium, Methacrifos, Methamidophos, 
Metharhizium anisopliae> Metharhizium flavoviride, Methidathion, Methiocarb, 
Methomyl, Methoprene, Methoxychlor, Methoxyfenozide, Metolcaib, Metoxa- 
diazone, Mevinphos, Milbemectin, Milbemycin, MKI-245, MON-45700, Mono- 
crotophos, Moxidectin, MTI-800, Naled, NC-104, NC-170, NC-184, NC-194, NC- 
196, Niclosamide, Nicotine, Nitenpyram, Nithiazine, NNI-0001, NNI-0101, NNI- 
0250, NNI-9768, Novaluron, Noviflumuron, OK-5101, OK-5201, OK-9601, OK- 
9602, OK-9701, OK-9802, Omethoate, Oxamyl, Oxydemeton-methyl, Paecilomyces 
jumosoroseus, Parathion-methyl, Parathion (-ethyl), Pennetbrin (cis-, trans-), 
Petroleum, PH-6045, Phenothrin (lR-trans isomer), Phenthoate, Phorate, Phosalone, 
Phosmet, Phosphamidon, Phosphocarb, Phoxim, Piperonyl butoxide, Pirimicarb, 
Pirimiphos-methyl, Pirimiphos-ethyl, Prallethrin, Profenofos, Promecarb, Propaphos, 
Propargite, Propetamphos, Propoxur, Prothiofos, Prothoate, Protrifenbute, Pymetro- 
zine, Pyraclofos, Pyresmethrih, Pyrethrum, Pyridaben, Pyridalyl, Pyridaphenthion, 
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Pyridafhion, Pyrimidifen, Pyriproxyfen, Quinalphos, Resmethrin, RH-5849, 
Ribavirin, RU-12457, RU-15525, S-421, S-1833, Salithion, Sebufos, SI-0009, Sila- 
fluofen, Spinosad, Spirodiclofen, Spiromesifen, Sulfluramid, Sulfotep, Sulprofos, 
SZI-121, Tau-Fluvalinate, Tebufenozide, Tebufenpyrad, Tebupirimfos, Teflubenz- 
uxon, Tefluthrin, Temephos, Temivinphos, Terbam, Terbufos, Tetrachlorvinphos, 
Tetradifon, Tetramethrin, Tetxamethrin (lR-isomer), Tetrasul, Theta-Cypermethrin, 
Thiacloprid, Thiamethoxam, Thiapronil, Thiatriphos, Thiocyclam hydrogen oxalate, 
Thiodicarb, Thiofanox, Thiometon, Thiosultap-sodium, Thuringiensin, Tolfenpyrad, 
Tralocythrin, Tralomethrin, Transfluthrin, Triarathene, Triazamate, Triazophos, Tri- 
azuron, Trichlophenidine, Trichlorfon,- Triflumuron, Trimethacarb, Vamidothion, 
Vaniliprole, Verbutin, Verticillium lecanii, WL-108477, WL-40027, YI-5201, YI- 
5301, YI-5302, XMC, Xylylcarb, ZA-3274, Zeta-Cypermethrin, Zolaprofos, ZXI- 
8901, die Verbindung 3-Methyl-phenyl-propylcarbamat (Tsumacide Z), die Ver- 
bindung 3-(5-(^or-3-pyridinyl)-8<2,2,2-^ 

carbonitril (CAS-Reg.-Nr. 185982-80-3) und das entsprechende 3-endo-Isomere 
(CAS-Reg.-Nr. 185984-60-5) (vgl. WO-96/37494, WO-98/25923) sowie der Ver- 
bindung der Formel (HA) 



(Carbonsaure, 3-(2,5-diraethylphenyl)-8-methoxy-2-oxo-l-azaspiro[4.5]de^3-en-^ 
yl-ethyl-ester, (9C1)) 




("Wirkstoffe der Gruppe 2"). 
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sehr gute nematizide, insektizide mid akarizide Eigenschaften besitzen. 

Ubercaschenderweise ist die nematizide, insektizide bzw. akarizide Wirkung der er- 
findungsgemaBen Wirkstoffkombinationen wesentlich hoher als die Summe der 
Wirkungen der einzelnen Wirkstoffe. Es.liegt daher ein nicht vorhersehbarer 
synergistischer Effekt vor und nicht nur eine Wirkungserganzung. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen enthalten neben mindestens einera 
Wirkstoff der Fonnel (I) mindestens einen Wirkstoff der Gmppe 2. 

Die Wirkstoffe der Gruppe 2 konnen in die folgenden verschiedene Substanzklassen . 
unterteilt werden, z.B: 

Benzisothiazolen, wie z.B. Benclothiaz; Benzoylharnstoffe, wie z.B. Bistrifluron, 
Chlorfluazuron, Diflubenzuron, DOWCO-439, Fluazuron, . Flucycloxuron, 
Flufenoxuron, Hexaflumuron, Lufenuron, Novaluron, Noviflnmuron, Teflubenzuron, 
Triflumuron; Biologische Insektizide, wie z.B. ABG-9008, Bacillus popilliae, 
Bacillus sphaericus, Bacillus subtilis, Bacillus thuringiensis, Bacillus thuringiensis 
strain EG-2348, Bacillus thuringiensis strain NCTC-11821, Bacillus thuringiensis 
strain GC-91, Baculoviren, Beauveria bassiana, Beauveria tenella, Cydia pomonella 
Granuloseviren (CpGV), Entomophthora spp., Granuloseviren, Kernpolyeder-Viren, 
Metharhizium anisopliae, Metharhizium flavoviride, Paecilomyces fumosoroseus, 
Verticillium lecanii; Carbamate, wie z.B. Alanycarb, Aldicarb, Aldoxycarb, 
Aminocarb, Bendiocarb, Benfuracarb, BPMC, Bufencarb, Butocarboxim, Carbaryl, 
Carbofuran, Carbosulfan, Cloethocarb, Ethiofenoarb, Fenobucarb, Fenoxycarb, 
Furathiocarb, Isoprocarb, Metam-sodium, Methiocarb, Methomyl, Metolcarb, 
Metolcarb, Oxamyl, Phosphocarb, Pirimicaib, Promecarb, Propoxur, Thiodicarb, 
Thiofanox, Trimethacarb, XMC, Xylylcarb; Dinitrophenole, wie z.B. Binapacryl, 
Dinobuton, Dinocap; Diphenylether, wie z.B. Difenolan, Dofenapyn, Pyriproxyfen; 
Ester, wie z.B. Cycloprene, Gossyplure, Hydroprene, Kinoprene, Methoprene, 
Docusat-sodium, Spirodiclofen, Spiromesifen; Indenooxadiazincarboxamide, wie 
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z.B. Indoxacarb; Makrolide, wie z.B. Abamectin, Avermectin, Emamectin, 
Emamectin-Berizoate, Ivermectin, Milbemectin, Milbemycin, Moxidectin, Spinosad, 
Thuringiensin; Neo-Nicotinoide, wie z.B. Acetamiprid, AKD 1022, Clothianidin, 
Dinetofuran, Imidacloprid, Nitenpyram, Thiacloprid, Thiamethoxam; Phosphate, 
wie z.B. Bromfenvinfos (-methyl), Chlorfenvinphos, Dichlorvos, Dicrotophos, Di- 
methylvinphos, Heptenophos, Mevinphos, Monocrotophos, Naled, Phosphamidon, 
Propaphos, Temivinphos, Tetrachlorvinphos; Phosphoramidate, wie zJB. 
Fenamiphos, Isofenphos; Phosphoramidothioate, wie z.B. Acephate, Methamido- 
phos, Propetamphos; Phthalamide, wie z.B. N2-[l,l-Dimethyl-2(methylsulfohyl)- 
ethyl]-3-iodo-Nl r [2-methyl-4^ 

1,2-benzenedicarbox-amide (CAS-Reg.-Nr. 272451-65-7, vgl. EP 0 919 542 A2), 
Pyrazole, wie z.B. Acetoprole, Ethiprole, Fenpyroximate, Fipronil, Vaniliprole; 
Pyrazolcarboxamide, wie z.B. Fenyprad, Tebufenpyrad, Tolfenpyrad; Pyrethroide 
und Pyrethroid-Analoge, wie z.B. Resmethrin, Acrinathrin, Allethrin (lR-Isomer), 
Alpha-Cypermethrin, Beta-, Cyfluthrin, B et a-Cypermethrin, Bifenthrin, Bioallethrin, 
Bioallethrin (S-cyclopentyl-Isomer), Bioethanomethrin, Biopermethrin, 
Bioresmethrin, Brofenprox, Chloethocarb, CMovaporthriii, Cis-Cypennethrin, Cis- 
Resmethrin, Clocythrin, Cycloprothrin, Cyfluthrin, Cyhalothrin, Cypennethrin, 
Cyphenothrin (lR-trans-, somer), Deltamethrin, Eflusilanate, Empenthrin (1R- 
Isomer), Esfenvalerate, Etofenprox, Fenfluthrin, Fenpropathrin, Fenpyrithrin, 
Fenvalerate, Flubrocythrinate, Flubrocythrinate, Flucythrinate, Flufenprox, 
Flufenprox, Flumethrin, Fluvalinate, Fubfenprox, Halfenprox, Imiprothrin, 
Kadethrin, ' Lambda-Cyhalothrin, MIT-800, Pennethrin, Phenothrin (lR-trans- 
Isomer), Prallethrin, Protrifenbute, Pyresmethrin, Pyrethrum, RU-12457, RU-15525, 
Silafluofen, Tau-Fluvalinate, Tefluthrin, Tetramethrin (lR-Isomer), Theta- 
Cypennethrin, Tralocythrin, Tralomethrin, Transfluthrin, Zeta-Cypermethrin; 
Pyridazinone, wie zJB. Butylpyridaben, NC-170, NC-184, NC-194, NC-196, 
Pyridaben, Pyridaphenthion, Pyridathion; Pyrrole, wie z.B. Chlorfenapyr; 
Quinazoline, wie z.B. Fenazaquin; Thiophosphate und Dithiophosphate, wie z.B. 
Azamethiphos, Azinphos-ethyl, Azinphos-methyl, Bromophos-ethyl, Butathiofos, 
Cadusafos, Carbophenothion, Chlorethoxyfos, Chlormephos, Chlorpyrifos, 
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Chloipyrifos, Chlorpyrifos-ethyl, Chlorpyrifos-methyl, Coumaphos, Cyanophos, 
Demeton, Demeton-S-methyl, Demeton-Snrnethyl-sulphon, Dialifos, Diazinon, 
Dichlofenthion, Dimethoate, - Disulfoton, Ethion, Ethoprophos, Etrimfos, 
Fenitrothion, Fensulfothion, Fenthion, Flupyrazofos, Fonofos, Formothion, 
Fosmethilan, Iodofenphos, Iprobenfos, Isazofos, Isoxathion, Malathion, Mecarbam, 
Mesulfenfos, Methacrifos, Methidathion, Omethoate, Oxydemeton-methyl, 
Parathion-methyl, Phenthoate, Phorate, Phosalone, Phosmet, Phosphocarb, Phoxim, 
Pirimiphos-ethyl, Pirimiphos-, methyl, Profenofos, Protbiofos, Prothoate, Pyraclofos, 
Pyridaphenthion, Pyridathion, Quinalphos, Sulfotep, Sulprofos, Tebuprimifos, 
Temephos, Terbufos, Thiatriphos, Thiometon, Triazophos, Vamidothion; 
Thiophosphonate, wie z.B. Cyanofenphos, EPN, Fosthiazate; Thiosulfonate, wie 
z.B. Bensultap, Thiosultap-sodium; ' Thioharnstoffe, wie z.B. Diafenthiuron; 
Triazine, wie z.B. Cyromazine, Pymetrozine; Triazolcarboxamide, wie Z.B. 
Triazamate, Triazuron. 

Tm Rahmen der vorliegenden Erfindung wurde festgestellt, dass .erfindungsgemaBe 
Kombinationen aus einem Wirkstoff der Gruppe 1 und einem oder mehreren 
WirkstofFen aus einer der vorstehend genannten Substanzklassen eine synergistische 
Wirkungssteigerung im Vergleich zu den jeweils alleine eingesetzten WirkstofFen 
zeigen. 

So sind insbesondere Wirkstoffkombinationeri enthaltend zumindest einen Wirkstoff 
aus der Gruppe 1 und zumindest einen Wirkstoff aus einer oder mebrerer der 
vorstehend definierten Stoffklassen der Carbamate, Neo-Nicotinoide, Pyrazole, 
Makrolide, Thiophosphate bzw. Ditbiophosphate, oder der Pyrethroide bzw. 
Pyrethroid-Analoga Gegenstand der vorliegenden Erfindung. 

Bestimmte Stoffklassen zeichnen sich auch durch einen gemejnsamen Wirkungs- 
mechanismus bzw. einen gemeinsamen Wirkort aus: 
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"Carbamate" sowie "Thiophosphate" entfalten ihre neurotoxische Wirkung durch 
Hemmung des Enzyms Acetylcholinesterase, das bei der Nervenreizleitung eine 
eminent wichtige Rolle spielt: es zerstort mit hoher Reaktionsgeschwindigkeit den 
Botenstoff Acetylcholin, der die Erregung von einem Neuron an ein anderes weiter- 
gibt. Hemmt man das Enzym, so hauft sich Acetylcholin an und das gesamte 
Neuronensystem gelangt in einen Zustand der Ubererregung. 

Die "Neo-Nicotinoide" konnen an Rezeptonnolekule im Nervensystem andocken, die 
normalerweise Acetylcholin, den Botenstoff, der die Erregung von einem Neuron an 
ein anderes weitergibt, akzeptieren. Die Wirkstoffe blockieren die Acetylcholin- 
Rezeptoren irreversibel und storen damit entscheidend die physiologischen Prozesse 
im Insekt. 

"Pyrethroide" bzw. "Pyrethroid-Analoga" verzCgem das Schlieflen des Natrium- 
kanals an der Plasmamembran der Nervenzelle. Damit wird der physiologische Ab- 
lauf der Repolarisation und der Aufbau eines ausreichend negativen Ruhemembran- 
potentials behindert. Sie verursachen auBerdem eine Erhohung der Calcium- 
konzentrationen im prasynaptischen Neuron durch Hemmung der calcium- und 
magnesiumabhangigen ATPase und des calciumbindenden Proteins Calmodulin. 
Dies bewirkt eine erhShte Freisetzung von Neurotransmittern und eine verstarkte 
Depolarisation der postsynaptischen Membran. SchlieBlich verhindern die 
Pyrethroide den GABA-induzierten Chlorideinstrom. Letzteres wird auch bei 
Insektiziden des Cyclodien Typs beobachtet. 

"Pyrazole", die gelegentlich auch "Fiprole" genannt werden, wirken auf den GABA 
(gamma-amino-butric acid) Rezeptor der Insekten, indem sie den Durchtritt von 
Chloridionen verhindern und auf diese Weise den Zusammenbruch des zentralen 
Nervensystems herbeiftihren. Diese Wirkungsweise entspricht auch der von 
Cyclodienen. 
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"Benzoylharnstoffe" wirken wahrend des Larvenstadiums der meisten Insekten 
iridem sie die Biosynthese des Chitiiis stdren. Typische Effekte z.B. sind die Zer- 
storung oder Missbildung der Cuticula. 

Bevorzugt sind weiterhin Wirkstoffkombinationen wie vorstehend beschrieben, die 
zumindest eine Verbindung der Former (I) enthalten, in welcher 

X fur Fluor, Chlor oder Brom steht, und 

n fur 0 oder 2 steht. 

Besonders bevorzugt sind weiterhin Wirkstoffkombinationen wie vorstehend be- 
schrieben, die zumindest eine Verbindung der Fonnel (I) enthalten, in welcher 

X fur Fluor oder Chlor steht, und 

n fur 2 steht 

Insbesondere bevorzugt sind Wirkstoffkombinationen wie vorstehend beschrieben, 
enthaltend eineVerbindung der Formel (IA) 




und einen WirkstoflF der Gruppe 2, 

bevorzugt einen Wirkstoff aus der Reihe Aldicarb, Alanycarb, Aldoxycarb, Amino- 
carb, Bendiocarb, Benfuracarb, BPMC, Bufencarb, Butocarboxim, Carbaryl, Carbo- 
furan, Carbosulfan, Cloethocarb, Ethiofencarb, Fenobucarb, Fenoxycarb, Furathio- 
carb, Isoprocarb, Metam-sodium, Methiocarb, Methomyl, Metolcarb, Metolcarb, 
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Oxamyl, Phosphocarb, Pirimicarb, Promecarb, Propoxur, Thiodicaib, Thiofanox, Tri- 
methacarb, XMC, Xylylcaib ("Carbamate"), oder 

einen Wirkstoff aus der Reihe Clothianidin, Acetamiprid, AKD 1022, Dinetofuran, 
Lnidacloprid, Nitenpyram, Thiacloprid, Thiamethoxam ("Neo-Nicotinoide"), oder 

einen Wirkstoff aus der Reihe Fipronil, Acetoprole, Ethiprole, Fenpyroximate, 
Vaniliprole ("Pyrazdle"), oder 

einen Wirkstoff aus der Reihe Spinosad, Abamectin, Avermectin, Emamectin, 
Emamectin-Benzoate, Ivermectin, .Milbemectin, Milbemycin, Moxidectin, 
Thuringiensin ("Makrolide"), oder 

einen Wirkstoff aus der Reihe Tebupirimfos, Azamethiophos, Azinphos-ethyl, 
Azinphos-methyl, Bromophos-ethyl, Butathiofos, Cadusafos, Carbophenothion, 
Chlorethoxyfos, Chlorpyrifos, Chlorpyrifos, Chlorpyrifos-ethyl, Chlorpyrifos- 
methyl, Coumaphos, Cyanophos, Demeton, Demeton-S-methyl, Demeton-S-methyl- 
sulphon, Dialifos, Diazinon, Dichlofenthion, Dimethoate, Disulfoton, Ethion, 
Ethoprophos, Etrimfos, Fenitrothion, Fensulfothion, Fenthion, Flupyrazofos, 
Fonofos, Formothion, Fosmethilan, Iodofenphos, Iprobenfos, Isazofos, Isoxathion, 
Malathion, Mecarbam, Mesulfenfos, Methacrifos, Methidathion, Omethoate, 
Oxydemeton-methyl, Parathion-methyl, Phenthoate, Phorate, Phosalone, Phosmet, 
Phosphocarb, Phoxim, Pirimiphos-ethyl, Pirimiphos-, methyl, Profenofos, 
Prothiofos, Prothoate, Pyraclofos, Pyridaphenthion, Pyridathion, Quinalphos, 
Sulfotep, Sulprofos, Temephos, Terbufos, Thiatriphos, Thiometon, Triazophos, 
Vamidothion ("Thiophosphate" bzw. "Dithiophosphate"), oder 

einen Wirkstoff aus der Reihe Tefluthrin, Resmethrin, Aciiiathrin, AUethrin (1R- 
Isomer), Alpha-Cyp ennethrin, Beta-, Cyfluthrin, Beta-Cypermethrin, Bifenthrin, 
Bioallethrin, Bioallethrin (S-cyclopentyl-Isomer), Bioethanomethrin, Biopermethrin, 
Bioresmethrin, Brofenprox, Chloethocarb, Chlovaporthrin, Cis-Cypermethrin, Cis- 
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Resmethrin, Clocythrin, Cycloprothrin, Cyfluthrin, Cyhalothrin, Cypermethrin, 
Cyphenothrin (lR-trans-, somer), Deltamethrin, Eflusilanate, Empenthrin (1R- 
Isomer), Esfenvalerate, Etofenprox, Fenfluthrin, Fenpropathrin, Fenpyrithrin, 
Fenvalerate, Flubrocythrinate, Rubrocythrinate, Flucythrinate, Flufenprox, 
Flufenprox, Flumethrin, Fluvalinate, Fubfenprox, Halfenprox, Inriprothrin, 
Kadethrin, Lambda-Cyhalothrin, MIT-800, Permethrin, Phenothrin (lR-trans- 
Isomer), Prallethrin, Protrifenbute, Pyresmethrin, Pyrethrum, RU-12457, RU-15525, 
Silafluofen, Tau-Fluvalinate, Tetramethrin (lR-Isomer), Theta-Cypermethrin, 



Tralo.cythrin, Tralomethrin, Transfluthrin, Zeta-Cypennethrin ("Pyrethroide" und 
"Pyrethroid-Analoga"). 

Insbesondere bevorzugt sind WirkstofQcombinationen wie vorstebend beschrieben, 
enthaltend eineVerbindung der Fonnel (IB) 



bevorzugt einen Wirkstoff aus der Reihe Alanycarb, Aldicarb, Aldoxycarb, 
Aminocarb, Bendiocarb, Benfuracarb, BPMC, Bufencarb, Butocarboxim, Carbaryl, 
Carbofuran, Carbosulfan, Cloethocarb, Ethiofencarb, Fenobucarb, Fenoxycarb, 
Furathiocarb, Isoprocarb, Metam-sodium, Methiocaib, Methomyl, Metolcarb, 
Metolcarb, Oxamyl, Phosphocarb, Pirimicarb, Promecarb, Propoxur, Thiodicarb, 
Thiofanox, Trimethacarb, XMC, Xylylcarb ("Carbamate"), oder 

einen Wirkstoff aus der Reihe Acetamiprid, AKD 1022, Clothianidin, Dinetofiiran, 
Imidaclbprid, Nitenpyram, Thiacloprid, Thiamethoxam ("Neo-Nicotinoide"), oder 




(IB) 



und einen Wirkstoff der Gruppe 2, 
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einen Wirkstoff aus der Reihe Acetoprole, Ethiprole, Fenpyroximate, Fipronil, 
Vaniliprole ("Pyrazole"), oder 

einen Wirkstoff aus der Reihe Abamectin, Avermectin, Emamectin, Emamectin- 
Benzoate, Ivermectin, Milbemectin, Milbemycin, Moxidectin, Spinosad, 
Thuringiensin ("Makrolide"), oder 

einen Wirkstoff aus der Reihe Azamethiophos, Azinphos-ethyl, Azinphos-methyl, 
Bromophos-ethyl, Butathiofos, Cadusafos, Carbophenothion, Chlorethoxyfos, 
Chlorpyrifos, Chlorpyrifos, Chlorpyrifos-ethyl, Chlorpyrifos-methyl, Coumaphos, 
Cyanophos, Demeton, Demeton-S-methyl, , Demeton-S-methyl-sulphon, Dialifos, 
Diazinon, Dichlofenthion, Dimethoate, Disulfoton, Ethion, Ethoprophos, Etrimfos, 
Fenitrothion, Fensulfothion, Fenthion, Flupyrazofos, Fonofos, Formothion, 
Fosmethilan, Iodofenphos, Iprobenfos, Isazofos, Isoxathion, Malathion, Mecaibam, 
Mesulfenfos, Methacrifos, Methidathion, Omethoate, Oxydemeton-methyl, 
Parathion-methyl, Phenthoate, Phorate, Phosalone, Phosmet, Phosphpcarb, Phoxim, 
Pirimiphos-ethyl, Pirimiphos-, methyl, Profenofos, Prothiofos, Prothoate, Pyraclofos, 
Pyridaphenthion, Pyridathion, Quinalphos, Sulfotep, . Sulprofos, Tebupirimfos, 
Temephos, Terbufos, Thiatriphos, Thiometon, Triazophos, Vamidothion 
("Thiophosphate"), oder 

einen Wirkstoff aus der Reihe Resmethrin, Acrinathrin, Allethrin (IR-Isomer), 
Alpha-Cypennethrin, Beta-, Cyfluthrin, Beta-(^ermethrin, Bifenthrin, Bioallethrin, 
Bioallethrin (S-cyclopentyHsomer), Bioethanomethrin, Biopennethrin, Biores- 
methrin, Brofenprox, Chloethocarb, CMovaporthrin, Cis-Cypermethrin, Cis-Res- 
methrin, Clocythrin, Cycloprothrin, Cyfluthrin, Cyhalothrin, Cypermethrin, 
Cyphenothrin (lR-trans-, somer), Deltamethrin, Eflusilanate, Empenthrin (1R- 
Isomer), Esfenvalerate, Etofenprox, Fenfluthrin, Fenpropatbrin, Fenpyrithrin, 
Fenvalerate, Flubrocythrinate, Flubrocythrinate, Flucythrinate, Flufenprox, 
Flufenprox, Flumethrin, Fluvalinate, Fubfenprox, Hal'fenprox, Imiprothrin, 
Kadethrin, Lambda-Cyhalothrin, MTT-800, Permethrin, Phenothrin (lR-trans- 
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Isomer), Prallethrin, Protrifenbute, Pyresmeihrin, Pyrethrum, RU-12457, RU-15525, 
Silafluofen, Tau-Fluvalinate, Teflutbrin, Tetramethrin (lR-Isomer), ' Theta- 
Cypermethrin, Tralocythrin, Tralomethxin, Transfluthrin, Zeta-Cypermethrin 
("Pyrethroide" und "Pyrethroid-Analoga''). 



Insbesondere bevorzugt sind Wirkstoffkombinationen wie vorstehend beschrieben, 
enthaltend eineVerbindung der Fonnel (IC) 



bevorzugt. einen Wirkstoff aus der Reihe Alanycarb, Aldicarb, Aldoxycarb, 
Aminocarb, Bendiocarb, Benfuracarb, BPMC, Bufencarb, Butocarboxim, Carbaiyl, 
• Carbofuran, Carbosulfan, Cloethocarb, Ethiofencarb, Fenobucarb, Fenoxycarb, 
Furathiocarb, Isoprocarb, Metam-sodium, Methiocarb, Methomyl, Metolcarb, 
15 Metolcarb, Oxamyl, Phosphocarb, Pirimicarb, Promecarb, Propoxur, Thiodicarb, 
Thiofanox, Trimethacarb, XMC, Xylylcarb ("Carbamate"), oder 

einen Wirkstoff aus der Reihe Acetamiprid, AKD 1022, Clothianidin, Dinetofuran, 
Imidacloprid, Nitenpyram, Thiacloprid, Thiamethoxam ("Neo-Nicotinoide ,! ), oder 



einen Wirkstoff aus der Reihe Acetoprole, Ethiprole, Fenpyroximate, Fipronil, 
Vaniliprole ("Pyrazole"), oder 




und einen Wirkstoff der Gruppe 2, 



20 



einen Wirkstoff aus der Reihe Abamectin, Avermectin, Emamectin, Emamectin- 
25 Benzoate, Ivermectin, Milbemectin, Milbemycin, Moxidectin, Spinosad, 
Thuringiensin ("Makrolide"), oder 
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einen Wirkstoff aus der Reihe Azamethiophos, Azinphos-ethyl, Azinphos-methyl, 
Bromophos-ethyl, Butathiofos, Cadusafos, Carbophenothion, Chlorethoxyfos, 
Chlorpyrifos, Chlorpyrifos, Chlorpyrifos-ethyl, Oiloipyrifos-methyl, Coumaphos, 
Cyanophos, Demeton, Demeton-S-methyl, Demeton-S-methyl-sulphon, Dialifos, 

5 Diazinon, Dichlofenthion, Dimethoate, Disulfoton, Ethion, Ethoprophos, Etrimfos, 
Fenitrothion, Fensulfothion, Fenthion, Flupyrazofos, Fonofos, Fonnothion, 
Fosmethilan, Iodofenphos, Iprobenfos, Isazofos, Isoxathion, Malathion, Mecarbam, 
Mesulfenfos, Methacrifos, Methidathion, Omethoate, Oxydemeton-methyl, 
Parathion-methyl, Phenthoate, Phorate, Phosalone, Phosmet, Phosphocarb, Phoxim, 

0 Pirimiphos-ethyl, Pirimiphos-, methyl, Profenofos, Prothiofos, Prothoate, Pyraclofos, 
Pyridaphenthion, Pyridathion, Quinalphos, Sulfotep, Sulprofos, Tebupirimfos, 
Temephos, Terbufos, Thiatriphos, Thiometon, Triazophos, Vamidothion 
("Thiophosphate" bzw. "Diothiophosphate"), oder 

15 einen Wirkstoff aus der Reihe Resmethrin, Acrinathrin, Allethrin (lR-Isomer), 
Alpha-Cypermethrin, Beta-, Cyfluthrin, Beta-Cypennethrin, Bifenthrin, Bioallethrin, 
Bioallethrin (S-cyclopentyl-Isomer), Bioethanomethrin, Biopermethrin, Biores- 
methrin, Brofenprox, Chloethocarb, Chlovaporthrin, Qs-Cypennethrin, Cis-Res- 
methrin, Clocythrin, Cycloprothrin, Cyfluthrin, Cyhalothrin, Cypermethrin, 
20 Cyphenothrin (lR-trans-, somer), Deltamethrin, Eflusilanate, Empenthrin (1R- 
Isomer), Esfenvalerate, Etofenprox, Fenfluthrin, Fenpropathrin, Fenpyrithriru 
Fenvalerate, Flubrocythrinate, Flubrocythrinate, Flucythrinate, Flufenprox, 
Flufenprox, Flumethrin, Fluvalinate, Fubfenprox, Halfenprox, Imiprothrin, 
Kadethrin, Lambda-Cyhalothrin, MTT-800, Permethrin, Phenothrin (lR-trans- 
25 Isomer), Prallethrin, Protrifenbute, Pyresmethrin, Pyrethrum, RU-12457, RU-15525, 
Silafluofen, Tau-Fluvalinate, Tefluthrin, Tetramethrin (lR-Isomer), Theta- 
Cypermethrin, Tralocythrin, Tralomethrin, Transfluthrin, Zeta-Cypermethrin 
("Pyrethroide' 1 und "Pyrethroid-Analoga"). 



30 



Besonders bevorzugte erfindungsgemaBe Kombinationen sind in der nachfolgenden 
Tabelle gezeigt. 
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Tabelle 1 



• Grippe ;I» 


$ i .7 Wirkst^ider :GWmj^^^$ 

v.v'4'.v.-. v - >• • - v ^v-Tv-** ■:- i* . . <; ••• .V.*? ,; 
v 'VV'i 'V ■ fe-.-V'ti-- * "ft - 

: - • l^Sj - , V; v - r .^i -./;* ;'£Vf* ' .'V-V - -<• j 


OA) 


Aldicarb 


(IB) 


Aldicarb 


(IC) 


Aldicarb 


OA) 


Clothianidin 


(IB) 


Clothianidin 


(IC) 

V / 


Clothianidin 


OA) 


Fipronil 


(IB) 


Fipronil 


ac) 


Fipronil 


(IA) 


Imidacloprid 


(IB) 


Imidacloprid 




Imidacloprid 


OA) 


SpiBOsad 


(TB) 


Spinosad 


(Id 


Spinosad 


(IA) 


Tebupirimfbs | 


(IB) 


Tebupirimfos 


(Id 


Tebupirimfbs 


(IA) 


Tefluthrin 


(IB) 


Tefluthrin 


(TO 


Tefluthrin 


(I/O 


(HA) 


! (IB) 


(HA) 




(HA) 


(IA) 


Chlorethoxyfos 


(IB) 


Chlorethoxyfos 
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; t. ^irkstpff der iGruppe 2 yit 1 
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Terbufos 
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Carbosulfan 
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Carbosulfan 


ao 


Carbosulfan 


OA) 


Furathiocarb 


(IB) 


Furathiocarb 


ao 


Furathiocarb 


OA) 


Cadusafos 


OB) 


Cadusafos 


aa 


Cadusafos 1 



Die Wirkstoffkombinationen kfinnen dariiber hinaus auch weitere fungizid, akarizid 
oder insektizid wirksame Zumischkomponenten enthalten. 

. 5 Wenn die Wirkstoffe in den erfindungsgemaBen Wirkstofikombinationen in be- 
stimmten Gewichtsverhaitnissen vorhanden sind, zeigt sich der synergistische Effekt 
besonders deutlich. Jedoch kiJnnen die GewichtsverhSltnisse der Wirkstoffe in den 
Wirkstofikombinationen in einem relativ groBen Bereich variiert werden. Im allge- 
meinen enthalten die erfindungsgemaBen Kombinationen Wirkstoffe der Formel (I) 
10 und den Mischpartner in den in der nachfolgenden Tabelle angegeben bevorzugten 
Mischungsverhaltnissen, wobei die Mischungsverhaltnisse basieren auf Gewichtsver- 
haltnissen. Das Verhaltnis ist zu verstehen als Wirkstoff der Formel (I):Mischpartner 

Tabelle 2 
bevorzugtes Mischungsverhaltnis 

2:1 bis 1:1000 
10:1 bis 1:10 
20:1 bis 1:5 
50:1 bis 1:5 
. 100:1 bis 1:5 
1000: Ibis 1:2 " " 



15 
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Die erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen eignen sich zur Bekampfung von 
tierischen Schadlingen, vorzugsweise Arthropoden und Nematoden, insbesondere 
Nematoden und Insekten, die in der Landwirtschaft, der Tiergesundheit, in Forsten, 
im Vorrats- und Materialschutz sowie auf dem Hygienesektor vorkommen. Sie sind 
5 gegen normal sensible und resistente Arten sowie gegen alle oder einzelne Entwick- * 
lungsstadien wirksam. Zu den oben erwahnten Schadlingen gehoren: 

Aus der Ordnung der Isopoda z.B. Oniscus asellus, Annadillidium vulgare, Porcellio 
scaber. 

|l 0 Aus der Ordnung der Diplopoda z.B. Blaniulus guttulatus. 

Aus der Ordnung der Chilopoda z.B. Geophilus caipophagus, Scutigera spp.. 
Aus der Ordnung der Symphyla z.B. Scutigerella immaculata. 
Aus der Ordnung der Thysanura z.B. Lepisma saccharina. 
Aus der Ordnung- der Collembola z.B. Onychiurus armatus. 
15 Aus der Ordnung der Orthoptera z.B. Acheta domesticus, Gryllotalpa spp., Locusta 
migratoria migratorioides, Melanoplus spp., Schistocerca gregaria. 
Aus der Ordnung der Blattaria z.B. Blatta orientalis, Periplaneta americana, Leu- 
cophaea maderae, Blattella germanica, 
Aus der Ordnung der Dermq)tera z.B. Forficula auricularia. 
20 Aus der Ordnung der Isoptera z.B. ReticuUtermes spp.. 

Aus der Ordnung der Phthiraptera z.B. Pediculus humanus corporis, Haematopinus 
spp., Linognathus spp., Trichodectes spp., Damalinia spp.. 

Aus der Ordnung der Thysanoptera z.B. Hercinothrips femoralis, Thrips tabaci, 
Thrips palmi, Frankliniella accidentalis. 
25 Aus der Ordnung der Heteroptera z.B. Eurygaster spp., Dysdercus intermedius, 
Piesma quadrata, Cimex lectularius, Rhodnius prolixus, Triatoma spp. 
Aus der Ordnung der Homoptera z.B. Aleurodes brassicae, Bemisia tabaci, Trialeu- 
rodes vaporariorum, Aphis gossypii, Brevicoryne brassicae, Cryptomyzus ribis, 
Aphis fabae, Aphis pomi, Eriosoma lanigerum, Hyalopterus arundinis, Phylloxera 
30 vastatrix, Pemphigus spp., Macrosiphum avenae, Myzus spp., Phorodon humuli, 
Rhopalosiphum padi, Empoasca spp., Euscelis bilobatus, Nephotettix cincticeps, 
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Lecanium corni,'Saissetia oleae, Laodelphax striatellus, Nilaparvata lugens, Aoni- 
diella aurantii, Aspidiotus hederae, Pseudococcus spp., Psyila spp. 
Aus der Ordnung der Lepidoptera z.B. Pectinophora gossypiella, Bupalus piniarius, 
Cheimatobia brumata, Lithocolletis blancardella, Hyponomeuta padella, Plutella 
xylostella, Malacosoma neustria, Euproctis chrysorrhoea, Lymantria spp., Buccu- 
latrix thurberiella, Phyllocnistis citrella, Agrotis spp., Euxoa spp., Feltia spp., Earias 
insulana, Heliothis spp., Mamestra brassicae, Panolis flammea, Spodoptera spp., 
Trichoplusia ni, Carpocapsa pomonella, Pieris spp., Chilo spp., Pyrausta nubilalis, 
Ephestia kuehniella, Galleria mellonella, Tineola bisselliella, Tinea pellionella, 
Hofinannophila pseudospretella, Cacoecia podana, Capua reticulana, Choristoneura 
fumiferana, Clysia ambiguella, Homona magnanima, Tortrix viridana, Cnaphalocerus 
spp., Oulema oryzae. 

Aus der Ordnung der Coleoptera z.B. Anobium punctatum, Rhizopertha dominica, 
Bruchidius obtectus, Acanthoscelides obtectus, Hylotrupes bajulus, Agelastica alni, 
Leptinotarsa decemlineata, Phaedon cochleariae, Diabrotica spp., Psylliodes chryso- 
cephala, Epilachna varivestis, Atomaria spp., Oryzaephilus surinamensis, Anthono- 
mus spp., Sitophilus spp., Otiorrhynchus sulcatus, Cosmopolites sordidus, 
Ceuthorrhynchus assimilis, Hypera postica, Dermestes spp., Trogoderma spp., 
Anthrenus spp., Attagenus spp., Lyctus spp., Meligethes aeneus, Ptinus spp., Niptus 
hololeucus, Gibbium psylloides, Tribolium spp., Tenebrio molitor, Agriotes spp., 
Conoderus spp., Melolontha melolontha, AmphimaUon solstitiaKs, Costelytra 
zealandica, Lissorhoptrus oryzophilus. 

Aus der Ordnung der Hymenoptera z.B. Diprion spp., Hoplocampa spp., Lasius spp., 
Monomorium pharaonis, Vespa spp. 

Aus der Ordnung der Diptera z.B. Aedes spp., Anopheles spp., Culex spp., 
Drosophila melanogaster, Musca spp., Fannia spp., Calliphora erythrocephala, 
Lucilia spp., Chrysomyia spp., Cuterebra spp., Gastrophilus spp., Hyppobosca spp., 
Stomoxys spp., Oestrus spp., Hypodenna spp., Tabanus spp., Tannia spp., Bibio 
hortulanus, Oscinella frit, Phorbia spp., Pegomyia hyoscyami, Ceratitis capitata, 
Dacus oleae, Tipula paludosa, Hylemyia spp., Liriomyza spp.. 
Aus der Ordnung der Siphonaptera z.B. Xenopsylla cheopis, Ceratophyllus spp.. . 
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Aus der Klasse der Arachnida z.B. Scorpio maurus, Latrodectus mactans, Acarus 
siro, Argas spp., Ornithodoros spp., Dermanyssus gallinae, Eriophyes ribis, 
Phyllocoptruta oleivora, Boophilus spp., Rhipicephalus spp., Amblyomma spp., 
Hyalomma spp;, Ixodes spp., Psoroptes spp., Chorioptes spp., Sarcoptes spp., Tarso- 
5 nemus spp., Bryobia praetiosa, Panonychus spp., Tetranychus spp., Hemitarsonemus 
spp., Brevipalpus spp.. 

Zu den pflanzenparasitaren Nematoden gehoren z.B. Pratylenchus spp., Radopholus 
similis, Ditylenchus dipsaci, Tylenchulus semipenetrans, Heterodera spp., Globodera 
0 spp., Meloidogyne spp., Aphelenchoides spp., Longidorus spp., Xiphinema spp., 
Trichodorus spp., Bursaphelenchus spp.. 

Die Wirkstoffkombinationeri kOnnen in die ublichen Formulierungen uberfiihrt wer- 
den, wie Losungen, Emulsionen, Spritzpulver, Suspensionen, Pulver, Staubemittel, 
15 Pasten, losliche Pulver, Granulate, Suspensions-Emulsions-Konzentrate, Wirkstoff- 
impragnierte Natur- und synthetische Stoffe sowie Feinstverkapselungen in polyme- 
ren StofFen. 

Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z.B. durch Vermischen 
20 der Wirkstoffe mit Streckmitteln, also fliissigen Losungsmitteln und/oder festen Tra- 
gerstojBFen, gegebenenfalls unter Verwendung von oberflSchenaktiven Mittebi, also 
Emulgiennitteln und/oder Dispergiermitteln und/oder schaiimerzeugenden Mitteln. 

Im Falle der Benutzung von Wasser als Streckmittel konnen z.B. auch organische 
25 Losungsmittel als Hilfslfisungsmittel verwendet werden. Als fliissige Losungsmittel 
kommen im wesentlichen in Frage: Aromaten, wie Xylol, Toluol, oder Alkyl- 
naphthaline, chlorierte Aromaten und chlorierte aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie 
Chlorbenzole, Chlorethylene oder Methylenchlorid, aliphatische Kohlenwasserstoffe, 
wie Cyclohexan oder Paraffine, z.B. Erdolfraktionen, mineralische und pflanzliche 
30 Ole, Alkohole, wie-Butanol oder Glykol sowie deren Ether und Ester, Ketone wie 
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Aceton, Methylethylketon, Methylisobutylketon oder Cyclohexanon, stark' polare 
Losungsmittel, wie Dimethylformamid und Dimethylsulfoxid, sowie Wasser. 

Als feste Tragerstoffe kommen in Frage: 
5 z.B. Ammoniums alze und naturliche Gesteinsmehle, wie Kaoline, Tonerden, Tal- 
kum, Kreide, Quarz, Attapulgit, Montmorillonit oder Diatomeenerde und synthe- 
tische Gesteinsmehle, wie hochdisperse Kieselsaure, Aluminiumoxid und Silikate, 
als feste Tragerstoffe fur Granulate kommen in Frage: z.B. gebrochene und fraktio- 
nierte naturliche Gesteine wie Calcit, Mannor, Bims, Sepiolith, Dolomit spwie syn- 

10 thetische Granulate aus anorganischen und organischen Mehlen sowie Granulate aus 
organischem Material wie Sageinehl, KokosnuBschalen, Maiskolben und Tabak- 
stengeln; als Emulgier- und/oder schaumerzeugende Mittel kommen in Frage: z.B. 
nichtionogene und anionische Emulgatoren, wie Polyoxyethylen-Fettsaure-Ester, 
Polyoxyethylen-Fettalkohol-Ether, z.B. Alkylaryl-polyglykolether, Alkylsulfonate, 

15 Alkylsulfate, Arylsulfonate sowie EinweiBhydrolysate; als Dispergiermittel kommen 
in Frage: z.B. Lignin-Sulfitablaugen und Methylcellulose. 

Es konnen in den Formulierungen Haftmittel wie Carboxymethylcellulose, naturliche 
und synthetische pulvrige, kflrnige oder latexformige Polymere verwendet werden, 
20 wie Gummiarabicum, Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat, spwie naturliche Phospho- 
lipid^ wie Kephaline und Lecithine und synthetische Phospholipide. Weitere Addi- 
tive kSnnen mineralische und vegetabile Ole sein. 

Es konnen Farbstoffe wie anorganische Pigmente, z.B. Eisenoxid, Titanoxid, Ferro- 
25 cyanblau und organische Farbstoffe, wie Alizarin-, Azo- und Metallphthalocyanin- 
farbstoffe und Spurennahrstoffe wie Salze von Eisen, Mangan, Bor, Kupfer, Kobalt, 
MolybdSn und Zink verwendet werden. 

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 95 Gew.-% Wirk- 
30 stof£ vorzugsweise zwischen 0,5 und 90 %. 
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Die erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen konnen in handelsiiblichen Formu- 
lierungen sowie in den aus diesen Formulierungen bereiteten Anwendungsfonnen in 
Mischung mit anderen Wirkstoffen, wie Insektiziden, Lockstoffen, Sterilantien, 
Bakteriziden, Akariziden, Nematiziden, Fungiziden, wachstumsregulierenden Stoffen 
oder Herbiziden vorliegen. Zu den Insektiziden zahlen beispielsweise Phosphorsaure- 
ester, Carbamate, Carbonsaureester, chlorierte Kohlenwasserstoffe, Phenylhamstoffe, 
durch Mikroorganismen hergestellte Stoffe u.a. 

Auch eine Mischung mit anderen bekannten Wirkstoffen, wie Herbiziden oder mit 
Dtingemitteln und Wachstumsregulatoren ist moglich. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen konnen ferner beim Einsatz als 
Insektizide in ihren handelsiiblichen Formulierungen sowie in den aus diesen For- 
mulierungen bereiteten Anwendungsfonnen in Mischung mit Synergisten vorliegen. 
Synergisten sind Verbindungen, durch die die Wirkung der Wirkstoffe gesteigert 
wird, ohne daB der zugesetzte Synergist selbst aktiv wirksam sein muB. 

Der Wirkstoffgehalt der aus den handelsiiblichen Formulierungen bereiteten Anwen- 
dungsfonnen kann in weiten Bereichen variieren. Die WirkstofEkonzentration der 
Anwendungsfonnen kann von 0,0000001 bis zu 95 Gew.-% Wirkstoff, vorzugsweise 
zwischen 0,0001 und 1 Gew.-% liegen. 

Die Anwendung geschieht'in einer den Anwendungsfonnen angepaflten tiblichen 
Weise. 

Bei der Anwendung gegen Hygiene- und Vorratssch&dlinge zeichnen sich die Wirk- 
stoffkombinationen durch eine hervorragende Residualwirkung auf Holz und Ton 
sowie durch eine gute Alkalistabilitat auf gekalkten Unterlagen aus. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen wirken nicht nur gegen Pflanzen-, 
Hygiene- und Vorratsschadlinge, sondern auch auf dem veterinaimedizinischen 
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Sektor gegen tierische Parasiten (Ektoparasiten) wie Schildzecken, Lederzecken, 
Raudemilben, Laufinilben, Fliegen (stechend und leckend), parasitierende Fliegen- 
larven, Lause, Haarlinge, Federlinge und Flohe. Zu diesen Parasiten gehoren: 
Aus der Ordnung der Anoplurida z.B. Haematopinus spp., Linognathus spp., 
5 Pediculus spp., Phtirus spp., Solenopotes spp.. 

Aus der Ordnung der Mallophagida und den Unterordnungen Amblycerina sowie 
Ischnocerina z.B. Trimenopon spp., Menopon spp., Trinoton spp., Bovicola spp., 
Werneckiella spp., Lepikentron spp., Damalina spp., Trichodectes spp., Felicola spp.. 
Aus der Ordnung Diptera und den Unterordnungen Nematocerina sowie Brachy- 

10 cerina z.B. Aedes spp., Anopheles spp., Culex spp., Simulium spp., Eusimulium spp., 
Phlebotomus spp., Lutzomyia spp., Culicoides spp., Chrysops spp., Hybomitra spp., 
Atylotus spp., Tabanus spp., Haematopota spp., Philipomyia spp., Braula spp., 
Musca spp., Hydrotaea spp., Stomoxys spp., Haematobia spp., Morellia spp., Fannia 
spp., Glossina spp., Calliphora. spp., Lucilia spp., Chrysomyia spp., Wohlfahrtia spp., 

15 Sarcophaga spp., Oestrus spp., Hypoderma spp., Gasterophilus spp., Hippobosca 
spp., Lipoptena spp., Melophagus spp.. 

Aus der Ordnung der Siphonapterida z.B. Pulex spp., Ctenocephalides spp., 
Xenopsylla spp., Ceratophyllus spp.. 

Aus der Ordnung der Heteropterida z.B. Cimex spp., Triatoma spp., Rhodnius spp., 
20 Panstrongylus spp.. 

Aus der Ordnung der Blattarida z.B. Blatta orientalis, Periplaneta americana, Blattela 
germanica, Supella spp.. 

Aus der Unterklasse der Acaria (Acarida) und den Ordnungen der Meta- sowie 
Mesostigmata z.B. Argas spp., Ornithodorus spp., Otobius spp., Ixodes spp., Ambly- 
25 omma spp., Boophilus spp., Dennacentor spp., Haemophysalis spp., Hyalomma spp., 
Rhipicephalus spp., Dermanyssus spp., Raillietia spp., Pneumonyssus spp., Stern- 
ostoma spp., Varroa spp.. 

Aus der Ordnung der Actinedida (Prostigmata) und Acaridida (Astigmata) z.B. 
Acarapis spp., Cheyletiella spp., Omithocheyletia spp., Myobia spp., Psorergates 
30 spp., Demodex spp., Trombicula spp., Listrophorus spp., Acarus spp., Tyrophagus 
spp., Caloglyphus spp., Hypodectes spp., Pterolichus spp., Psoroptes spp., Chorioptes 
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spp., Otodectes spp., Sarcoptes spp., Notoedres spp., Knemidocoptes spp., Cytodites 
spp., Laminosioptes spp.. 

Die erfindungsgemafien Wirkstofikombinationen eignensich auch zur Bekampfung 
5 von Arthropoden, die landwirtschaftliche Nutztiere, wie z.B. Rinder, Schafe, Ziegen, 
Pferde, Schweine, Esel, Kamele, Buffel, Kaninchen, Hiihner, Puten, Enten, Ganse, 
Bienen, sonstige Haustiere wie z.B. Hunde, Katzen, Stubenvogel, Aquarienfische so- 
wie sogenannte Versuchstiere, wie z.B. Hamster, Meerschweinchen, Ratten und 
Mause befallen. Durch die Bekampfung dieser Arthropoden sollen Todesfalle und 
1 10 Leistungsminderungen (bei Fleisch, Milch, Wolle, Hauten, Eiern, Honig usw.) ver- 
mindert warden, so daB durch den Einsatz der erfindungsgemafien Wirkstofikombi- 
nationen eine wirtschaftlichere und einfachere Tierhaltung moglich ist 

Die Anwendung der erfindungsgemafien Wirkstofikombinationen geschieht im Vete- 
15 rinarsektor in bekannter Weise durch enterale Verabreichung in Form von beispiels- 
weise Tabletten, Kapseln, Tranken, Drenchen, Granulaten, Pasten, Boli, des feed- 
through- Verfahrens, von Zapfchen, durch parenterale Verabreichung, wie zum Bei- 
spiel durch Injektionen (intramuskular, subcutan, intravenos, intraperitonal u.a.), 
Implantate, durch nasale Applikation, durch dermale Anwendung in Form beispiels- 
20 weise des Tanchens oder Badens (Dippen), Spriihens (Spray), AufgieBens (Pour-on 
I und Spot-on), des Waschens, des Einpuderas sowie mit Hilfe von wirkstofihaltigen 

Foimkorpern, wie Halsbandern, Ohrmarken, Schwanzmarken, GliedmaBenbandern, 
Halftem, Markierungsvorrichtungen usw. 

25 Bei der Anwendung fur Vieh, Gefltigel, Haustiere etc. kann man die Wirkstoffkom- 
binationen als Formulierungen (beispielsweise Pulver, Emulsionen, flieBfahige 
Mittel), die die Wirkstoffe in einer Menge von 1 bis 80 Gew.-% enthalten, direkt 
oder nach 100 bis 10 000-facher Verdiinnung anwenden oder sie als chemisches Bad 
verwenden. 

30 . 
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Aufierdem wurde gefunden, daB die erfindungsgemSBen WirkstoSkombinationen 
eine hohe insektizide Wirkung gegen Insekten zeigen, die technische Materialien zer- 
storen. 

5 Beispielhaft und vorzugsweise - ohne jedoch zu limitieren - seiea die folgenden 
Insekten genannt: 

. Kafer wie Hylotrupes bajulus, Chlorophorus pilosis, Anobium punctatum, 
Xestobium rufovillosum, Ptilinus pecticornis, Dendrobium pertinex, Ernobius mollis, 
Priobium carpini, Lyctus brunneus, Lyctus africanus, Lyctus planicollis, Lyctus 
10 linearis, Lyctus pubescens, Trogoxylon aequale, Minthes rugicollis, Xyleborus spec. 
Tryptodendron spec. Apate monachus, Bostrychus capucins, Heterobostrychus 
brunneus, Sinoxylon spec. Dinoderus minutus. 

Hautflugler wie Sirex juvencus, Urocerus gigas, Urocerus gigas taignus, Urocerus 
augur. 

15 Termiten wie Kalotermes flavicollis, Cryptotennes brevis, Heterotermes indicola, 
Reticulitermes flavipes, Reticulitermes santonensis, • Reticulitennes lucifugus, 
Mastotermes darwiniensis, Zooteimopsis nevadensis, Coptotermes formosanus. 
Borstenschwanze wie Lepisma saccharina. 

20 Unter technischen Materialien sind im vorliegenden Zusammenhang nicht-lebende 
Materialien zu verstehen, wie vorzugsweise Kunststoffe, Klebstoffe, Leime, Papiere 
und Kartone, Leder, Holz, Holzverarbeitungsprodukte und AnstrichmitteL 

Ganz besonders bevorzugt handelt es sich bei dem vor Insektenbefall zu schtitzenden 
25 Material urn Holz und Holzverarbeitungsprodukte. 

-> 

Unter Holz und Holzverarbeitungsprodukten, welche durch das erfindungsgemaBe 
Mittel bzw. dieses enthaltende Mischungen geschtitzt werden kann, ist beispielhaft 
zu verstehen: Bauholz, Holzbalken, Eisenbahnschwellen, Briickenteile, Bootsstege, 
30 Holzfahrzeuge, Kisten, Paletten, Container, Telefonmasten, Holzverkleidungen, 
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Holzfenster und -tiiren, Sperrholz, Spanplatten, Tischlerarbeiten oder Holzprodukte, 
die ganz allgemein beim Hausbau oder in der Bautischlerei Verwendung finden. 

Die Wirkstoffkombinationen konnen als solche, in Fonn von Konzentraten oder 
allgemein ublichen Formulierungen wie Pulver, Granulate, Losungen, Suspensionen, 
Emulsionen oder Pasten angewendet werden. 

Die genannten Formulierungen konnen in an sich bekannter Weise hergestellt wer- 
den, z.B. durch Vermischen der Wirkstoffe mit mindestens einem Losungs- bzw. 
Verdunnungsmittel, Emulgator, Dispergier- und/oder Binde- oder Fixiermittels, 
Wasser-Repellent, gegebenenfalls Sikkative und UV-Stabilisatoren und gegebenen- 
falls Farbstoffen imdPigmenten sowie weiteren Verarbeitungshilfsmitteln. 

Die zum Schutz von Holz und HolzwerkstoflFen verwendeten insektiziden Mittel oder 
Konzentrate entbalten den erfindungsgemaBen WirkstofFin einer Konzentration von 
0,0001 bis 95 Gew.-%, insbesondere 0,001 bis 60 Gew.-%. 

Die Menge der eingesetzten Mittel bzw. Konzentrate ist von der Art und dem Vor- 
kommen der Insekten und von dem Medium abhangig. Die optimale Einsatzmenge 
kann bei der Anwendung jeweils durch Testreihen ermittelt werden. Im allgemeinen 
ist es jedoch ausreichend 0,0001 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0,001 bis 10 Gew.-%, 
des Wirkstoffe, bezogen auf das zu schutzende Material, einzusetzen. 

Als Losungs- und/oder Verdunnungsmittel dient ein organisch-chemisches Losungs- 
mittel oder Losungsmittelgemisch und/oder ein oliges oder olartiges schwer fltichti- 
ges organisch-chemisches Losungsmittel oder Losungsmittelgemisch und/oder ein 
polares organisch-chemisches Losungsmittel oder Losungsmittelgemisch und/oder 
Wasser und gegebenenfalls einen Emulgator und/oder Netzmittel. 

Als organisch-chemische Losimgsmittel werden vorzugsweise olige oder olartige 
Losungsmittel mit einer Verdunstungszahl Uber 35 und einem Flammpunkt oberhalb 
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30°C, vorzugsweise oberhalb 45°C, eingesetzt Als derartige schwerfliichtige, 
wasserunlosliche, olige'und olartige Losungsmittel werden entsprechende Mineralole 
' oder deren Aromatenfraktionen oder mineralolhaltige Lx>sungsmittelgemische, vor- 
zugsweise Testbenzin, Petroleum und/oder Alkylbenzol verwendet 

5 

Vorteilhaft gelangen Mineralole mit einem Siedebereich von 170 bis 220°C, Test- 
benzin mit einem Siedebereich von 170 bis 220°C, Spindelol mit einem Siedebereich 
von 250 bis 350°C, Petroleum bzw. Aromaten vom Siedebereich von 160 bis 280°C, 
TerpentinSl und dgl. zum Einsatz. 

10 

In einer bevorzugten Ausftihrungsform werden flussige aliphatische Kohlenwasser- 
stoffe mit einem Siedebereich von 180 bis 210°C oder hochsiedende Gemische von 
aromatischen und aliphatischen Kohlenwasserstoffen mit einem Siedebereich von 
180 bis 220°C und/oder Spindeol und/oder Monochlomaphthalin, vorzugsweise 
15 a-Monochlomaphthalin, verwendet. 

Die organischen schwerfluchtigen oligen oder olartigen Losungsmittel mit einer Ver- 
dunstungszahl uber 35 und einem Flammpunkt oberhalb 30°C, vorzugsweise ober- 
halb 45°C, konnen teilweise durch leicht oder mittelfluchtige organisch-chemische 
20 Losungsmittel ersetzt werden, mit der Mafigabe, daB das Losungsmittelgemisch 
ebenfalls eine Verdunstungszahl iiber 35 und einen Flammpunkt oberhalb 30°C, vor- 
zugsweise oberhalb 45°C, aufweist und daB das Gemisch in diesem Losungsmittel- 
gemisch lSslich oder emulgierbar ist. . 

25 Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird ein Teil des organisch-chemischen 
Losungsmittel oder Losungsmittelgemisches oder ein aliphatisches polares orga- 
nisch-chemisches Losungsmittel oder Losungsmittelgemisch ersetzt. Vorzugsweise 
gelangen Hydroxyl- und/oder Ester- und/oder Ethergruppen enthaltende ahphatische 
organisch-chemische Losungsmittel wie beispielsweise Glycolether, Ester oder dgl. 

30 zur Anwendung. 
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Als organisch-chemische Bindemittel werden im Rahmen der vorliegenden Erfin- 
dung die an sich bekannten wasserverdiionbaren und/oder in den eingesetzten orga- 
iusch-chemischen Losungsmitteln loslichen oder dispergier- bzw. emulgierbaren 
Kunstharze und/oder bindende trocknende 6le, insbesondere Bindemittel bestehend 
5 aus oder enthaltend ein Acrylatharz, ein Vinylharz, z.B. Polyvinylacetat, Polyester- 
harz, Polykondensations- oder Polyadditionsharz, Polyurethanharz, Alkydharz bzw. 
modifiziertes Alkydharz, Phenolharz, Kohlenwasserstofiharz wie Inden-Cumaron- 
harz, Siliconharz, trocknende pflanzliche und/oder trocknende Ole und/oder physi- 
kalisch trocknende Bindemittel auf der Basis eines Natur- und/oder Kunstharzes 
10 verwendet. 

Das als Bindemittel verwendete Kunstharz kann in Form einer Emulsion, Dispersion 
oder Losung, ^ingesetzt werden. Als Bindemittel konnen auch Bitumen oder bitumi- 
nose Substanzen bis zu 10 Gew.-%, verwendet werden. Zusatzlich konnen an sich 
15 . bekannte Farbstoffe, Pigmente, wasserabweisende Mittel, Geruchskorrigentien und 
Inhibitoren bzw. Korrosionsschutzmittel und dgl. eingesetzt werden. 

Bevorzugt ist gemaB der Erfindung als organisch-chemische Bindemittel mindestens 
ein Alkydharz bzw. modifiziertes Alkydharz und/oder ein trocknendes pflanzliches 
20 01 im Mittel oder im Konzentrat enthalten. Bevorzugt werden gemaB der Erfindung 
Alkydharze mit einem Olgehalt von mehr als 45 Gew.-%, vorzugsweise 50 bis 
68 Gew.-%, verwendet. 

Das erwahnte Bindemittel kann ganz oder teilweise durch ein Fixierungsmittel- 
25 (gemisch) oder ein Weichmacher(gemisch) ersetzt werden. Diese Zusatze sollen 
einer Verflilchtigung der Wirkstoffe sowie einer Kristallisation bzw. Ausfallem vor- 
beugen. Vorzugsweise ersetzen sie 0,01 bis 30 % des Bindemittels (bezogen auf 
100 % des eingesetzten Bindemittels). 

30 Die Weichmacher stammen aus den chemischen Klassen der Phthalsaureester wie 
Dibutyl-, Dioctyl- oder Benzylbutylphthalat, Phosphorsaureester wie Tributyl- 
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phosphat, Adipinsaureester wie Di-(2-ethylhexyl)-adipat; Stearate wie Butylstearat 
oder Amylstearat, Oleate wie Butyloleat, Glycerinether oder hohermolekulare Gly- 
kolether, Glycerinester sowie p-Toluolsulfonsaureester. 

5 Fixierungsmittel basieren chemisch auf Polyvinylalkylethem wie zJ3. Polyvinylme- 
thylether oder Ketonen wie Benzophenon, Ethylenbenzophenon. 

Als Losungs- bzw. Verdiinnungsmittel kommt insbesondere auch Wasser in Frage, 
gegebenenfalls in Mischung mit einem oder mehreren der oben genannten organisch- 
^^^10 chemischen Losungs- bzw. Verdunnungsmittel, Emulgatoren und Dispergatoren 

Ein besonders effektiver Holzschutz wird durch groBtechnische Impragnierverfahren, 
z.B. Vakuum, Doppelvakuum oder Druckverfahren, erzielt 

15 Zugleich konnen die erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen zum Schutz vor 
Bewuchs von Gegenstanden, insbesondere von Schiffskorpern, Sieben, Netzen, Bau- 
werken, Kaianlagen und Signalanlagen, welche mit See- oder Brackwasser in Ver- 
bindung kommen, eingesetzt werden. 

20 Bewuchs durch sessile Oligochaeten, wie Kalkrohrenwurmer sowie durch Muscheln 
■ ■ und Arten der Gruppe Ledamorpha (Entenmuscheln), wie verschiedene Lepas- und 

Scalpellum-Aiten, oder durch Arten der Gruppe Balanomorpha (Seepocken), wie 
Balanus- oder Pollicipes-Species, erhoht den Reibungswiderstand von Schiffen und 
fuhrt in der Folge durch erhohten Energieverbrauch und dariiber hinaus durch 

25 haufige Trockendockaufenthalte zu einer deutiichen Steigerung der Betriebskosten. 

Neben dem Bewuchs durch Algen, beispielsweise Ectocarpus sp. und Ceramium sp., 
kommt insbesondere dem Bewuchs durch sessile Entomostraken-Gruppen, welche 
unter dem Namen Cirripedia (RankenfluBkrebse) zusammengefaBt werden, beson- 
30 dere Bedeutung zu 
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Es wurde nun uberraschenderweise gefunden, daB die erfindungsgemaBen Wirkstoff- 
kombinationen eine hervorragende Antifouling (Antibewuchs)-Wirkung aufweisen. 

Durch Einsatz der erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen kann auf den Einsatz 
5 von Schwennetallen wie z.B. in Bis(trialkylzinn)-sulfiden, Tri-w-butylzinnlaurat, Tri- 
w-butylzinnchlorid, Kupfer(I)-oxid, Triethylzinnchlorid, Tri-«-butyl(2-phenyl-4- 
chlorphenoxy)-zinn, Tributylzirinoxid, Molybdandisulfid, Antimonoxid, polymerem 
Butyltitanat, Phenyl-(bispyridin)-wismutchlorid, Tri-H-butylzinnfluorid, Mangan- 
ethylenbisthiocarbamat, Zinkdimethyldithiocarbamat, Zinkethylenbisthiocarbamat, 
10 Zink- und Kupfersalze von 2-Pyridinthiol-l-oxid, Bisdimethyldithiocarbamoylzink- 
ethylenbisthiocarbamat, Zinkoxid^ Kupfer(I)-ethylen-bisditiiiocarbamat, Kupferthio- 
cyanat, Kupfernaphthenat und Tributylzinnhalogeniden verzichtet werden oder die 
Konzentration dieser Verbindungen entscheidend reduziert werden. 

15 Die anwendungsfertigen Antifoulingfarben konnen gegebenenfalls noch andere 
Wirkstoffe, vorzugsweise Algizide, Fungizide, Herbizide, Molluskizide bzW. andere 
Antifouling- Wirkstoffe enthalten. 

Als Kombinationspartner fur die erfindungsgemaBen Antifouling-Mittel eignen sieh 
20 vorzugsweise: 

Algizide wie 

2-rer^-Butylainino-4-cyclopmpylamino-6-methylthio- 1 ,3 ,5 -triazin, Dichlorophen, 
Diuron, Endothal, Fentinacetat, Isoproturon, Methabenzthiazuron, Oxyfluorfen, 
25 Quinoclamine und Terbutryn; 

Fungizide wie 

Benzo[i]thiophencaibonsaurecyclohexylamid-S,S-dioxid, Dichlofluanid, Fluor- 
folpet, 3-Iod-2-propinyl-butylcarbamat, Tolylfluanid und Azole wie z.B. 
30 Azaconazole, Cyproconazole, Epoxyconazole, Hexaconazole, Metconazole, Propi- 
conazole und Tebuconazole; 
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Molluskizide wie 

Fentinacetat, Metaldehyd, Methiocarb, Niclosamide Thiodicarb und Trimethacarb; 

oder herkommliche Antifouling-Wkkstoffe wie 4,5-Dichlor-2-octyl-4-isothiazolin-3- 
on, Diiodmethylparatrylsulfon, 2-(N,N-DimethylthiocarbamoyltMo)-5-nitrotMazyl, 
Kalium-, Kupfer-, Natrium- und Zinksalze von 2-PyridinthioH-oxid, Pyridin-tri- 
phenylboran, Tetrabutyldistannoxan, 2,3,5,6-TetracMor-4-(methylsulfonyl)-pyridiii, 
2,4,5,6-TetracMoroisophthalonitril, Tetramethylthiuramdisulfid und 2,4,6rTrichlor- 
phenylmaleinimid. 

Die verwendeten Antifouling-Mittel enthalten die erfindungsgemaBen Wirkstoff- 
kombinationen in einer Konzentration von 0,001 bis 50 Gew.-%, insbesondere von 
0,01bis.20Gew.-%. 

Die erfindungsgemaBen Antifouling-Mittel enthalten desweiteren die ublichen Be- 
standteile wie z.B. in Ungerer, Chem. Ind. 1985, 37, 730-732 und Williams, Anti- 
fouling Marine Coatings, Noyes, Park Ridge, 1973 beschrieben. 

Antifouling-Anstrichmittel enthalten neben den algiziden, fungiziden, molluskiziden 
und erfindungsgemaBen insektiziden Wirkstoffen insbesondere BindemitteL 

Beispiele fiir anerkannte Bindemittel sind Polyvinylchlorid in einem Losungsmittel- 
system, chlorierter Kautschuk in einem Losungsmittelsystem, Acrylharze in einem 
Losimgsmittelsystem insbesondere in einem waBrigen System, Vinylchlorid/Vinyl- 
acetat-Copolymersysteme in Form waflriger Dispersionen oder in Form von organi- 
schen Losungsmittelsystemen, Butadien/StyroVAcrylnitril-Kautschuke, trocknende 
Ole, wie LeinsamenSl, Harzester oder modifizierte Hartharze in Kombination mit 
Teer oder Bitumina, Asphalt sowie Epoxyverbindungen, geringe Mengen Chlorkau- 
tschuk, chloriertes Polypropylen und Vinylhaize. 
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Gegebenenfalls enthalten Anstrichmittel auch anorganische Pigmente, organische 
Pigmente oder Farbstoffe, welche vorzugsweise in Seewasser unloslich sind. Femer 
konnen Anstrichmittel Materialien, wie Kolophonium enthalten, urn eine gesteuerte 
Freisetzung der Wirkstoffe zu ermoglichen. Die Anstriche konnen ferner Weich- 
5 macher, die rheologischen Eigenschaften beeinflussende Modifizierungsmittel sowie 
andere herkommliche Bestandteile enthalten. Auch in Self-PoUshing-Antifouling- 
Systemen konnen die erfindungsgemaBen Verbindungen oder die oben genannten 
Mischungen eingearbeitet werden. 

•10 Die Wirkstoffkombinationen eignen sich auch zur Bekampfung von tierischen 
Schadlingen, insbesondere von Insekten, Spinnentieren und Milben, die in geschlos- 
senen Raumen, wie beispielsweise Wohnungen, Fabrikhallen, Btiros, Fahrzeugkabi- 
nen u.a. vorkommen. Sie konnen zur Bekampfung dieser Schadlinge in Haushaltsin- 
sektizid-Produkten verwendet werden. Sie sind gegen sensible und resistente Arten 
1 5 sowie gegen alle Entwicklungsstadien wirksam. Zu diesen Schadlingen gehoren: 
Aus der Ordnung der Scorpionidea z.B. Buthus occitanus. 

Aus der Ordnung der Acarina z.B. Argas persicus, Argas reflexus, Bryobia ssp., 
Dermanyssus gallinae, Glyciphagus domesticus, Ornithodorus moubat, 
Rhipicephalus sanguineus, Trombicula alfreddugesi, Neutrombicula autumnalis, 
20 Dermatophagoides pteronissimus, Dermatophagoides forinae. 
Aus der Ordnung der Araneae z.B. Aviculariidae, Araneidae. 
Aus der Ordnung der Opiliones z.B. Pseudoscorpiones chelifer, Pseudoscorpiones 
cheiridium, Opiliones phalangium. 

Aus der Ordnung der.Isopoda z.B. Oniscus asellus, Porcellio scaber. 
25 Aus der Ordnung der Diplopoda z.B. Blaniulus guttulatus, Polydesmus spp.. 
Aus der Ordnung der Chilopoda z.B. Geophilus spp.. 

Aus der Ordnung der Zygentoma z.B. Ctenolepisma spp., Lepisma saccharina, 
Lepismodes inquilinus. 

Aus der Ordnung der Blattaria z.B. Blatta orientalies, Blattella germanica, Blattella 
30 asahinai, Leucophaea maderae, Panchlora spp., Parcoblatta spp., Periplaneta austra- 
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lasiae, Periplaneta americana, Periplaneta brunnea, Periplaneta fuliginosa, Supella 
longipalpa. 

Aus der Ordnung der Saltatoria z.B. Acheta domesticiis. 
Axis der Ordnung der Dennaptera zJB. Forficula auricularia. 
5 Aus der Ordnung der Isoptera z.B. Kalotennes spp., Reticulitermes spp. 
Aus der Ordnung der Psocoptera z.B. Lepinatus spp., Liposcelis spp. 
Aus der Ordnung der Coleptera z.B. Anthrenus spp., Attagenus spp., Dermestes spp., 
Latheticus oryzae, Necrobia spp., Ptinus spp., Rhizopertha dominica, Sitophilus 
granarius, Sitophilus oryzae, Sitophilus zeamais, Stegobium paniceum. 

•10 Aus der Ordnung der Diptera z.B. Aedes aegypti, Aedes albopictus, Aedes 
taeniorhynchus, Anopheles spp., Calliphora erythrocephala, Chrysozona pluvialis, 
Culex quinquefasciatus, Culex pipiens, Culex tarsalis, Drosophila spp., Fannia cani- 
- cularis, Musca domestica, Phlebotomus spp., Sarcophaga carnaria, Simulium spp., 

Stomoxys calcitrans, Tipula paludosa. 
15 Aus der Ordnung der Lepidoptera z.B. Achroia grisella, Galleria mellonella, Plodia 
interpunctella, Tinea cloacella, Tinea pellionella, Tineola bisselliella. 
Aus der Ordnung der Siphonaptera z.B. Ctenocephalides canis, Ctenocephalides 
felis, Pulex irritans, Tunga penetrans, Xenopsylla cheopis. 

Aus der Ordnung der Hymenoptera z.B. Camponotus herculeanus, Lasius fiiligino- 
20 sus, Lasius niger, Lasius umbratus, Monomorium pharaonis, Paravespula spp,, 
■ ■ Tetramorium caespitum. 

Aus der Ordnung der Anoplura z.B. Pediculus humanus capitis, Pediculus humanus 
corporis, Phthirus pubis. 

Aus der Ordnung der Heteroptera z.B. Cimex hemipterus, Cimex lectularius, Rhodi- 
25 nus prolixus, Triatoma infestans. 

Die Anwendung erfolgt in Aerosolen, drucklosen Spruhmitteln, z.B. Pump- und Zer- 
staubersprays, Nebelautomaten, Foggem, Schaumen, Gelen, Verdampferprodukten 
mit Verdampferplattchen aus Cellulose oder Kunststoff, Flussigverdampfern, Gel- 
30 und Membranverdampfern, propellergetrlebenen Verdampfern, energielosen bzw. 
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passiven Verdampfungssystemen, Mottenpapieren, Mottensackchen und Motten- 
gelen, als Granulate oder Staube, in Streukodern oder Koderstationen. 

ErfindungsgemaB konnen alle Planzen und Pflanzenteile behandelt werden. Unter 
Pflanzen werden hierbei alle Pflanzen und Pflanzenpopulationen verstanden, wie 
erwiinschte und unerwtinschte Wildpflanzen oder Kulturpflanzen (einschlieBllch na- 
tiirlich vorkommender Kulturpflanzen). Kulturpflanzen konnen Pflanzen sein, die 
durch konventionelle Ziichtungs- und Optimierungsmethoden oder durch biotechno- 
logische und gentechnologische Methoden oder Kombinationen dieser Methoden er- 
halten werden konnen, einschlieBlich der transgenen Pflanzen und einschliefilich der 
durch Sortenschutzrechte schutzbaren oder nicht schiitzbaren Pflanzensorten. Unter 
Pflanzenteilen sollen alle oberirdischen und unterirdischen Teile und Organe der 
Pflanzen, wie Spross, Blatt, Blilte und Wurzel verstanden werden, wobei beispielhaft, 
Blatter, Nadeln, Stengel, Stamme, Bluten, Fruchtkorpfer, Friichte und Samen sowie 
Wurzeln, Knollen und Rhizome aufgefiihrt werden. Zu den Pflanzenteilen gehort 
auch Erntegut sowie vegetatives und generatives Vennehrungsmaterial, beispiels- 
weise Stecklinge, Knollen, Rhiozome, Ableger und Samen. 

Die erfindungsgemaBe Behandlung der Pflanzen und Pflanzenteile mit den Wirk- 
stoffen erfolgt direkt oder durch Einwirkung auf deren Umgebung, Lebensraum oder 
Lagerraum nach den tiblichen Behandlungsmethoden, z.B. durch Tauchen, Spriihen, 
Verdampfen, Vernebeln, Streuen, Aufstreichen und bei Vennehrungsmaterial, ins- 
besondere bei Samen, weiterhin durch ein- oder mehrschichtiges Umhiillen. 

Wie bereits oben erwahnt, konnen erfindungsgemaB alle Pflanzen und deren Teile 
behandelt werden. In einer bevorzugten Ausffihrungsfoim werden wild vorkommen- 
de oder durch konventionelle biologische Zuchtmethoden, wie Kreuzung oder Proto- 
plastenfiision erhaltenen Pflanzenarten und Pflanzensorten sowie deren Teile be- 
handelt. In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform werden transgene Pflanzen 
und Pflanzensorten, die durch gentechnologische Methoden gegebenenfalls in 
Kombination mit konventionellen Methoden erhalten wurden (Genetic Modified 
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Organisms) und deren Teile behandelt. Der Begriff "Teile" bzw. "Teile von 
Pflanzen" oder "Pflanzenteile" wurde oben erlautert. 

Besonders bevorzugt werden erfindungsgemaB Pflanzen der jeweils handelsablichen 
5 oder in Gebrauch befindlichen Pflanzensorten behandelt. 

Je nach Pflanzenarten bzw. Pflanzensorten, deren Standort und Wachstumsbe- 
dingungen (Boden, Klima, Vegetationsperiode, Emahrung) konnen durch die er- 
findungsgemaBe Behandlung auch iiberadditive ("synergistische") EfFekte auftreten. 

• 10 So sind beispielsweise emiedrigte Aufwandmengen und/oder Erweiterungen des 
Wirkungsspektrums und/oder eine Verstarkung der Wirkung der erfindungsgemaB 
verwendbaren Stoffe und Mittel, besseres Pflanzenwachstum, erhohte Toleranz ge- 
geniiber hohen oder niedrigen Temperaturen, erhohte Toleranz gegen Trockenheit 
oder gegen Wasser- bzw. Bodensalzgehalt, erhohte Bliihleistung, erleichterte Ernte, 
15 Beschleunigung.der Reife, hohere Emteertrage, hohere Qualitat und/oder hoherer 
Ernahrungswert der Emteprodukte, hohere Lagerfahigkeit und/oder Bearbeitbarkeit 
der Emteprodukte moglich, die tiber die eigentlich zu erwartenden EfFekte hinaus- 
gehen. 

_ 20 Zu den bevorzugten erfindungsgemaB zu . behandelnden transgenen (gen- 
technologisch erhaltenen) Pflanzen bzw. Pflanzensorten gehoren alle Pflanzen, die 
durch die gentechnologische Modifikation genetisches Material erhielten, welches 
diesen Pflanzen besondere vorteilhafte wertvolle Eigenschaften ("Traits") verleiht. 
Beispiele fiir solche Eigenschaften sind besseres Pflanzenwachstum, erhohte 

25 Toleranz gegenuber hohen oder niedrigen Temperaturen, erhShte Toleranz gegen 
Trockenheit oder gegen Wasser- bzw. Bodensalzgehalt, erhohte Bluhletetung, er- 
leichterte Ernte, Beschleunigung der Reife, hohere Ernteertrage, hohere Qualitat 
und/oder hoherer Ernahrungswert der Emteprodukte, hohere Lagerfahigkeit und/oder 
Bearbeitbarkeit der Emteprodukte. Weitere und besonders hervorgehobene Beispiele 

30 fur solche Eigenschaften sind eine erhohte Abwehr der Pflanzen gegen tierische und 
mikrobielle Schadlinge, wie gegentiber Insekten, Milben, pflanzenpathogenen Pilzen, 
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Bakterien und/oder Viren sowie eine erhohte Toleranz der Pflanzen gegen bestimmte 
herbizide Wirkstoffe. Als Beispiele transgener Pflanzen werden die wichtigen 
Kulturpflanzen, wie Getreide (Weizen, Reis), Mais, Soja, Kartoffel, Baumwolle, 
Raps. sowie Obstpflanzen (mit den Friichten Apfel, Birnen, Zitrusfruchten und Wein- 
trauben) erwahnt, wobei Mais, Soja, Kartoffel, Baumwolle und Raps besonders her- 
vorgehoben werden. Als Eigenschaften ("Traits") werden besonders hervorgehoben 
die erhShte Abwehr der Pflanzen gegen Insekten durch in den Pflanzen entstehende 
Toxine, insbesondere solche, die durch das genetische Material aus Bacillus 
thuringiensis (z.B. durch die Gene CryIA(a), CryIA(b), CryIA(c), CryllA, CrylKA, 
CrylHB2, Cry9c Cry2Ab, Cry3Bb und CryEF sowie deren Kombinationen) in den 
Pflanzen erzeugt werden (im folgenden "Bt Pflanzen"). Als Eigenschaften ("Traits") 
werden weiterhin besonders hervorgehoben die erhohte Toleranz der Pflanzen ge- 
gentiber bestimmten herbiziden Wirkstoffen, beispielsweise Imidazolinonen, 
Sulfonylharnstoffen, Glyphosate oder Phosphinotricin (zJB. "PAT" -Gen). Die jeweils 
die gewflnschten Eigenschaften ("Traits") verleihenden Gene konnen auch in 
Kombinationen miteinander in den transgenen Pflanzen vorkommen. Als Beispiele 
fur "Bt Pflanzen" seien Maissorten, Baumwollsorten, Sojasorten und Kartoffelsorten 
genannt, die unter den Handelsbezeichnungen YIELD GARD® (z.B. Mais, Baum- 
wolle, Soja), KnockOut® (z.B. Mais), StarLink® (zJ3. Mais), Bollgard® (Baum- 
wolle), Nucotn® (Baumwolle) und NewLeaf® (BCartoffel) vertrieben werden. Als 
Beispiele fur Herbizid tolerante Pflanzen seien Maissorten, Baumwollsorten und 
Sojasorten genannt, die unter den Handelsbezeichnungen Roundup Ready® 
(Toleranz gegen Glyphosate z.B. Mais, Baumwolle, Soja), Liberty Link® (Toleranz 
gegen Phosphinotricin, z.B. Raps), IMI® (Toleranz gegen Imidazolinone) und STS® 
(Toleranz gegen Sulfonylharnstoffe z.B. Mais) vertrieben werden. Als Heibizid 
resistente (konventionell auf Herbizid-Toleranz gezuchtete) Pflanzen seien auch die 
unter der Bezeichnung Clearfield® vertriebenen Sorten (z.B. Mais) erwahnt Selbst- 
verstandlich gelten diese Aussagen auch fiir in der Zukunft entwickelte bzw. zu- 
kilnftig auf den Markt kommende Pflanzensorten mit diesen oder zukunftig ent- 
wickelten genetischen Eigenschaften ("Traits"). 
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* Die aufgefiihrten Pflanzen konnen besonders vorteilhaft erfindungsgemaB mit den er- 
findungsgemaBen Wirkstoffmischungen behandelt werden. Die bei den Mischungen 
oben angegebenen Voizugsbereiche gelten auch fur die Behandlung dieser Pflanzen. 
Besonders hervorgehoben sei die Pflanzenbehandlung mit den im vorliegenden Text, 
speziell aufgefiihrten Mischungen. 

Die gute insektizide, akarizide und nematizide Wirkung der erfindungsgem&Ben 
Wirkstofflcombinationen geht aus den nachfolgenden Beispielen hervor. Wahrend die 
einzelnen Wirkstoffe in der Wirkung Schwachen aufweisen, zeigen die 
Kombinationen eine Wirkung, die iiber eine einfache Wirkungssummierung hinaus- 
geht 

Ein synergistischer Eflfekt liegt immer dann vor, wenn die Wirkung der Wirkstoff- 
kombinationen groBer ist als die Summe der Wirkungen der einzeln applizierten 
Wirkstoffe. 

Die zu erwartende Wirkung fiir eine gegebene Kombination zweier Wirkstoffe kann 
nach S.R. Colby, Weeds 15 (1967), 20-22) wie folgt berechnet werden: 

Wenn 

X den Abtotungsgrad, ausgedriickt in % der unbehandelten Kontrolle, beim Ein- 
satz des Wirkstoffes A in einer Aufwandmenge von m g/ha oder in einer 
Konzentration von m ppm bedeutet, 

Y den Abtotungsgrad, ausgedriickt in % der unbehandelten Kontrolle, beim Ein- 
satz des Wirkstoffes B in einer Aufwandmenge von n g/ha oder in einer Kon- 
zentration von n ppm bedeutet und 
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E den Abtotungsgrad, ausgedriickt in % der unbehandelten Kontrolle, beim Ein- 
satz der Wirkstoffe A und B in Aufwandmengen von m und n g/ha oder in 
einer Konzentration von m und n ppm bedeutet, 

dannist 

E=X + Y--}oO~ 

1st der tatsachliche insektizide Abtotungsgrad groBer als berechnet, so ist die Kom- 
bination in ihrer Abtotung iiberadditiv, d.h. es liegt ein synergistischer Effekt vor. In 
diesem Fall muJ3 der tatsachlich beobachtete Abt6tungsgrad groBer sein als der aus 
der oben angefuhrten Fonnel errechnete Wert fur den erwarteten Abtotungsgrad (E). 
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Beispiele 



Beispiel A 



Phaedon-Larven-Test 



Losungsmittel: 
Emulgator: 



7 Gewichtsteile Dimethylformamid 

2 Gewichtsteile Alkylarylpolyglykolether 



Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstofizubereitung vermischt man 1 
Gewichtsteil WirkstoflF mit den angegebenen Mengen Losungsmittel und Emulgator 
und verdiinnt das Konzentrat mit emulgatorhaltigem Wasser auf die gewiinschte 
Konzentration. 

Kohlblatter (Brassica oleraced) werden durch Tauchen in die Wirkstofizubereitung 
der gewilnschten Konzentration behandelt und mit Larven des Meeirettichblattkafers 
(Phaedon cochleariae) besetzt, solange die Blatter noch feucht sind Nach der 
gewunschten Zeit wird die Abtfltung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, dass alle 
Kaferlarven abgetotet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Kaferlarven abgetotet 
wurden. Die ermittelten AbtGtungswerte verrechnet man nach der Colby-Formel 
(siehe Blatt 34). . 

Bei diesem Test zeigte die folgende WirkstofEkombination gemaB vorliegender An- 
meldung eine synergistisch verstarkte Wirksamkeit im Vergleich zu den einzelnen 
angewendeten Wirkstofifen (gef.* = im Test gefiindene Wirkung; ber ** = nach 
Colby berechnete Wirkung): 
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Tahelle 3: (IQ + Tefluthrin 





^^MtofBko^enjtrateiM^ a 




(IQ 


■ 500 


0 


Tefluthrin 


4 


75 


(IQ + Tefluthrin 
(125:1) 


500 + 4 


gef.*: 100 
ber.**: 75 ■ 


TabeUe 4: HQ + Aldicarb 




• i^irkstpf f^o^ei^^OH. ;, ; 


AifStuin^^d^fnachj 

^^^TaBn^V^O 


(IQ 


500 


0 


Aldicarb 


20 


35 


(IQ + Aldicarb 
(25:1) 


500 + 20 


gef.*: 75 
ber.**: 35 


TabeUe 5: (TQ + Clothianidin 






:Abtotungsgrad^%.] : nach i 


(IQ 


500 


0 


Clothianidin 


4 


15 


(IQ + Clothianidin 
(125:1) 


500 + 4 


gef.*: 75 
ber.**: 15 


TabeUe 6: (TQ + Imidaclonrid 




j : '' Wirtetd^dnzeh.ttij|en.; 

<s " • •• -SV. V*'- "n ■ «* i \"V. v. 

• .. _ ..... • s vujppmT > i^.'.u. -. 


: AbiSrung^d,[%] ; nach 

■ >.•-'•» • 3 Tagen ■• .- 


(IQ 


500 


0 


Imidacloprid 


20 


45 ' 


(IQ + Imidacloprid 
(25:1) 


500 + 20 


gef.*: 80 
ber **: 45 
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Beispiei B 

PIutella-Test, sensibler Stamm 

LOsungsmittel: 7 Gewichtsteile Dimethylfonnainid 
Emulgator: 2 Gewichtsteile Alkylarylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen WirkstofEsubereitung vermischt man 1 Ge- 
wichtsteil Wirkstoff mit den angegebenen Mengen Losungsmittel und Emulgator und 
verdiinnt das Konzentrat mit emulgatorhaltigem Wasser auf die gewiinschte 
Konzentration. 

Kohlblatter {Brassica oleracea) werden durch Tauchen in die Wirkstoffizaibereitung 
der gewiinschten Konzentration behandelt und mit Raupen der Kohlschabe (Plutella 
xylostella, sensibler Stamm) besetzt, solange die Blatter noch feucht sind. Nach der 
gewiinschten Zeit wird die'Abtotung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, dass alle 
Raupen abgetStet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Raupen abgetotet wurden. Die 
ermittelten AbtStungswerte verrechnet man nach der Colby-Formel (siehe Blatt 34). 

Bei diesem Test zeigte die folgende Wirkstoffkombination gemaB vorliegender 
Anmeldung eine synergistisch verstMrkte Wirksamkeit im Vergleich zu den einzelnen 
angewendeten Wirkstoffen (gef.* = im Test gefundene Wirkung; ber.** = nach 
Colby berechnete Wirkung): 



TabeUe 7; (IO + Tefluthrin 







AbtS^ng^griicP fS&j: nach ? 




500 
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Tefluthrin 


0,16 


20 


(IC) + Tefluthrin 
(3125:1) 


500 + 0,16 


gef*: 65 
ber.**:20 
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Tabelle 8: flO + Aldicarb 









(IQ 


500 


20 


Aldicarb 


20 


0 


(IQ + Aldicarb 
(25:1) 


500 + 20 


gef.*: 50 
ber.**: 20 


Tabelle 9: (ICV+ Imidacloprid 




Wiri&tofiftinfcetttration 


Ab'itbttnig^ad. [%3;nac : b; : ' 




500 


0 


Imidacloprid 


20 


5 


(IQ + Imidacloprid 
(25:1) 


500 + 20 


gef.*: 65 
ber.**: 5 


Tabelle 10: (IC) + Tebuoirimfos 




Wirkstoffkonzentratidn, 


Abfotuiigsgrad [%J na¥b> 


(IC) 


500 


5 


Tebupirimfos 


0,8 


0 


(IC) + Tebupirimfos 
(625:1) 


500 + 0,8 


gef.*: 40 
ber.**: 5 



Tabelle 11; (IO + (TIA) 





.^bJkstpflfc6bi;dflfeati6n 




(LQ 
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5 


(OA) 


4 • 


95 


aQ + OIA) 
(125:1) 


500 + 4 


gef.*: 100 
ber.**: 95,25 
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Beispiel C 

Spodoptera frugiperda-Test 

Losungsmittel: 7 Gewichtsteile Dimethylfonnamid 
5 Emulgator: 2 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstofeubereitung vermischt man 1 
Gewichtsteil Wirkstoff mit den angegebenen Mengen Losungsmittel und Emulgator 
und verdtinnt das Konzentrat mit emulgatorhaltigem Wasser auf die gewiinschte 
10 KonzentratiorL 

Kohlblatter (Brassica oleracea) werden durch Tauchen in die WirkstofEzubereitung 
der gewiinschten Konzentration behandelt und mit Raupen des Heerwunns 
(Spodoptera frugiperda) besetzt, solange die Blatter noch feucht sind. Nach der ge- 
15 wiinschten Zeit wird die Abtotung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, dass alle 
Raupen abgetotet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Raupen abgetetet wurden. Die 
ennittelten Abtotungswerte verrechnet man nach der Colby-Formel (siehe Blatt 34). 

Bei diesem Test zeigte die folgende Wirkstofikombination gemSB vorliegender An- 
20 meldung eine synergistisch verstarkte Wirksamkeit im Vergleich zu den einzelnen 
\ angewendeten Wirkstoffen (gef.* = im Test gefundene Wirkung; ber.** = nach 

Colby berechnete Wirkung): 



Tabelle 12: (IP + Tefluthrin 









(IC) 


500 
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Tefluthrin 


0,8 


40 


(IC) + Tefluthrin 
(625:1) 


500 + 0,8 

* 


gef.*: 100 
ber.**: 40 



25 
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Tabelle 13: (TO + Spinosad 





'. Mirkstdffkd ^ toehtratioii? ;! 


^'STagen * llm 
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Spinosad 
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(IQ + Spinosad 
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(3125:1) 




ber.**: 60 


Tabelle 14: (IQ + Clothianidin 
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(IQ + Clothianidin 


500 + 4 


gef.*: 100 


(125:1) 




ber.**: 85 


Tabelle 15: (IQ + Fipronil 
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Abtotungsgrad I^JjflacK' 
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ber.**: 20 


Tabelle 16: (IQ + Tebupirimfos 
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ber.**: 20 
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AVirfestofflionzentratioh & 










(IQ 


500 


20 


(HA) 


100 


30 


(ic) + (nA) 1 


500 + 100 


gef .*: 85 


(5:1) 




ber.**: 44 



Beispiel D 

5 

Myzus-Test 

Losungsmittel: 7 Gewichtsteile Dimethylformamid 
Emulgator: 2 Gewichtsteile Alkylarylpolyglykolether 

10 Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstoffeubereitung vermischt man 1 
Gewichtsteil Wirkstoff mit den angegebenen Mengen Losungsmittel und Emulgator 
• und verdiinnt das Konzentrat mit emulgatorhaltigem Wasser auf die gewtinschte 
Konzentration. 

15 Kohlblatter (Brassica oleracea), die stark von der Griinen Pfirsichblattlaus (Myzus 
I persicae) befallen sind, werden durch Tauchen in die Wirkstoffeubereitung der 
gewiinschten Konzentration behandelt Nach der gewttnschten Zeit wird die 
Abtotung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, dass alle BlattlSuse abgetetet 
wurden; 0 % bedeutet, dass keine Blattlause abgetetet wurden. Die ermittelten 
20 Abtotungswerte verrechnet man nach der Colby-Formel (siehe Blatt 1). 

Bei diesem Test zeigt z. B. die folgende WirkstofiQcombination gemaB vorHegender 
Anmeldung eine synergistisch verstarkte Wirksamkeit im Vergleich zu den einzeln 
angewendeten Wirkstoffen (gef* = im Test gefundene Wirkung; ber.** = nach 
25 Colby berechnete Wirkung): 
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Tahelle 18: (IP + Tefluthrin 





* Wirlistoffkbnzentr'ation ! 


.Abtotungsgrad *%}nach> 


(IQ 


100 


0 


Tefluthrin 


4 


0 


(IC) + Tefluthrin 
(25:1) 


100 + 4 


gef.*: 30 
ber.**: 0 


Tabelle 19: (IC) + Tebupirimfos 




i=*Wir^6ffli6'ni6n^^oh ^ 




aQ 


100 
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Tebupirimfos 


20 


35 


(IC) + Tebupirimfos 
(5:1) 


100 + 20 


gef.*: 80 
ber.**: 35 


Tabelle 20: (IO + (HA) 


, v ;Wirkst6f£ : /5 ' x 






(IC) 


100 


0 


(HA) 


4. 


55 


(IQ + (IIA) 
(25:1) 


100 + 4 


gef.*: 65 
ber **: 55 
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Patentanspruche 



5 




20 



Synergistische Mittel, gekennzeichnet durch den Gehalt an einer 

Wirkstofikombination umfassend 

(a) einen oder mehrere Wirkstoffe der Formel (T) 



in welcher 

X fur Halogen, und 
n fiir 0, 1 oder 2 steht, 
("Wirkstoffe der Gruppe 1") 
und 

(b) einen oder mehrere Wirkstoffe aus einer oder verschiedener der 
folgenden Gruppen (bl) bis (b7): 

(bl) Aldicarb, Alanycarb, Aldoxycarb, Aminocarb, Bendiocarb, 
Benfuracarb, BPMC, Bufencarb, Butocarboxim, Carbaryl, 
Carbofuran, Carbosulfan, Cloethocarb, Ethiofencarb, Fenobucarb, 
Fenoxycarb, Furathiocarb, Isoprocarb, Metam-sodium, Methiocarb, 
Methomyl, Metolcarb, Metolcarb, Oxamyl, Phosphocarb, Pirimicarb, 
Promecarb, Propoxur, Thiodicarb, Thiofanox, Trimethacarb, XMC, 
Xylylcarb ("Carbamate"); 
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(b2) Imidacloprid, Acetamiprid, AKD 1022, Clotbianidin, Dmetofuran, 
Nitenpyram, Thiacloprid, Tbiamethoxam ("Neo-Nicotinoide"); 

(b3) Fipronil, Acetoprole, Etbiprole, Fenpyroximate, Vaniliprole 
("Pyrazole"); 

(b4) Spinosad, Abamectin, Avermectin, Emamectin, Emamectin-Benzoate, 
Ivermectin, Mflbemectin, Milbemycin, Moxidectin, Thuringiensin 
("Makrolide"); 



(b5) Tebupirimfos, Azametbiophos, Azinphos-ethyl, Azinphos-methyl, 
Bromophos-etbyl, Butathiofos, Cadusafos, Carbophenothion, Chlor- 
etboxyfos, Cblorpyrifos, Chlorpyrifos, Chlorpyrifos-ethyl, Chlor- 
pyrifos-metbyl, Coumaphos, Cyanophos, Demeton, Demeton-S- 
15 methyl, Demeton-S-metnyl-sulphon, Dialifos, Diazinon, Dichlo- 

fentbion, Dimethoate, Disulfoton, Etbion, Ethoprophos, Etrimfos, 
Fenitrotbion, Fensulfothion, Fenthion, Flupyrazofos, Fonofos, Formo- 
tbion, Fosmethilan, Iodofenphos, Iprobenfos, Isazofos, Isoxatbion, 
Malatbion, Mecarbam, Mesulfenfos, Methacrifos, Methidatbion, 
20 Omettioate, Oxydemeton-methyl, Paratiiion-methyl, Phenthoate, 

Phorate, Phosalone, Phosmet, Phosphocarb, Phoxim, Pirimiphos- 
ethyl, Pirimiphos-, methyl, Profenofos, Prothiofos, Prothoate,, 
Pyraclofos, Pyridaphenthion, Pyridathion, Quinalphos, Sulfotep, 
Sulprofos, Temephos, Terbufos, Thiatriphos, Thiometon, Triazophos, 
25 Vamidothion ("Tbiophosphate" bzw. "Dithiophosphate"), Oder 

(b6) Tefluthrin, Resmethrin, Acrinathrin, Allethrin (lR-Isomer), Alpha- 
Cypermethrin, Beta-, Cyfluthrin, Beta-Cyperaiethrin, Bifenthrin, 
BioaUethrin, Bioallethrin (S-cyclopentyl-Isomer), Bioemanomethrin, 
30 Biopermethrin, Bioresmethrin, Brofenprox, Chloethocarb, Chlova- 

portbrin, Cis-Cypeimethriri, Cis-Resmethrin, Clocythrin, 
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Cycloprothrin, Cyfluthrin, Cyhalothrin, Cypermethrin, Cyphenothrin 
(lR-trans-, somer), Deltamethrin, Eflusilanate, Empenthrin (1R- 
Isomer), Esfenvalerate, Etofenprox, Fenfluthrin, Fenpropathrin, 
Fenpyrithrin, , Fenvalerate, Flubrocythrinate, Flubrocythrinate, 
Flucythrinate, Flufenprox, Flufenprox, Flumefhrin, Fluvalinate, 
Fubfenprox, Halfenprox, Imiprothrin, Kadethrin, Lambda- 
Cyhalothrin, MTT-800, Permethrin, Phenothrin (lR-trans-Isomer), 
Prallethrin, Protrifenbute, Pyresmethrin, Pyrethrum, RU-12457, RU- 
15525, Silafluofen, Tau-Fluvalinate, Tetrameflirin (lR-Isomer), Theta- 
Cypermethrin, Tralocythrin, Tralomethrin, Transfluthrin, Zeta- 
CypermetbrinC'Pyrethroide und Pyrethroid-Analoga"); 



(b7) Verbindung der Formel (IIA) 



15 




O CH 3 ("A) 

(Carbonsaure, 3-(2,5-dimethylphenyl)-8-methoxy-2-oxo-l- 

azaspiro[4.5]dec 3-en-4-yl-ethyl-ester, (9C1)); 



("Wirkstoffe der Gruppe 2"). 



20 



Synergistische Mittel gemafl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
eine oder mehrere Verbindungen der Formel (I) umfassen, in denen 



X fur Fluor, Chlor oder Brom stent, und 
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n fur 0 oder 2 steht. 

Synergistische Mittel gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
eine oder mehrere Verbindungen der Formel (I) umfassen, in denen 

X - tur Fluor oder Chlor steht, und 

n fur 2 steht 

Synergistische Mittel gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
als Wirkstoffe der Gruppe 1 eine oder mehrere der Verbindungen der Formel 
.(IA), (B)oder(IC) 



Synergistische Mittel gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
als Wirkstoff der Gruppe 1 die Verbindungen der Formel (IC) umfassen. 

Synergistische Mittel gemaB einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie als Wirkstoffe der Gruppe 2 einen oder mehrere der 
folgenden Wirkstoffe umfassen: 





(IC) 



Aldicarb, Clothianidin, Imidacloprid, Fipronil, Spinosad, Tefluthrin, 
Tebupirimfos, Verbindung der Formel (ELA) 
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(IIA). 



Verwendung.von Mitteln gemaB einem der Ansprilche 1 bis 6 zur Be- 
kampfung von Schadiingen. 

Verfahren zum Bekampfen von Schadiingen, dadurch gekennzeichent, dass 
man Mittel gemaB einem der Anspriiche 1 bis 6 auf die Schadlinge nnd/oder 
ihren Lebensraum einwirken lasst. 

Verfahren zum Herstellen von synergistischen Mitteln, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass man ein Mittel gemaB einem der Ansprilche 1 bis 6 mit ober- 
flachenaktiven Mitteln und/oder Streckmitteln vermischt. " 
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Wi^nffkombina f ^n m it- nematiriden nnd insektiriden Eigenschaften 
hasierend aw? Trifluorbutftnyl-Verbindungen 



Zusammenfassung 



Die voriiegende Erfindung betrifft neue Wkkstoffkombinationen, die aus bekannten 
heterocyclischen Trifluorbutenylen der Foimel (I) 




F 

F 0) 



S S(0)n "^- F 
in welcher 

X fiir Halogen, vmd 

n fiirO, 1 oder 2 stent, ■ 

einerseits und bekannten insektiziden Wirkstofifen andererseits bestehen und sebr gut 
zur Bekampfung von tierischen Schadlingen wie Insekten und Nematoden geeignet 
sind. 



